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Klimaatopgave: groot en divers

Natte periodes

10-daagse neerslagsom . . o .
e ndeioiar TR e Door klimaatverandering stijgt de zeespiegel
e AT +3,5 tot +15% en nemen extremen in het weer toe
Winter: +8 tot +25% W R Potentiéle verdamping

(nattere winters en steeds drogere zomers
met beperkte aanvoer van zoetwater)

Jaarlijkse neerslag

o Wereldwijd actie: zie drawdown.org

Zeespiegel Noordzeekust =
+25 tot +8o cm

Rivierafvoeren Lobith (2071-2100)
Ay Jaargemiddelde afvoer : -5tot +15% .
Lage afvoer: Laagste 7-dagen afvoer g -
2 in de zomer (mei t/m oktober): -30tot-10% £ k
Jaargemiddelde temperatuur Hoge afvoer: Afvoer met een = n a U U r I l e
+1,3 tot +3,7°C herhalingstijd van 1000 jaar: -5tot+30% =

klimaatbuffers

o\
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https://drawdown.org/
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jaren: geregeld zware

buien, heel lokaal heel
veel regen. Daarnaast

droge perioden

10
|
.

6
1

aantal dagen per jaar met >50 mm neerslag

o T T T T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

hittegolfgetal (som graden boven 25)
120
1976
100
80

60

40

20

Databewerking en Info: R. 0
Noordhuis, Deltares 0-jan-00 18-mei-27 3-0kt-54 18-feb-82 6-jul-09 21-nov-36
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Visie klimaatbestendige veenlandschappen

Veenkaart NL
Legenda

BN veiopween

- Puurveen

Droogmakerij / diepe (veen)polder

s  Wat kan de bufferende rol van onze veenlandschappen

S zijn om de extremen in het weerbeeld beter op te
vangen, ons watersysteem robuuster te maken?
(klimaatadaptatie)

Voedselrijk, regenwatergevoed,
‘vervening door petgaten/legakkers

Klei op veen, voedselrijk, regenwater +
opperviaktewater gevoed, weidevogels
y Gevoed door bsenti opervikiewater,

‘ vervening met petgaten/legakkers -+ open waler
Voormalige hoogvenen, in verleden 4
fuestoonad et eak Wi, woetet 8, — Polder Mastenbroek: weidevogels
weinig vervening, wel ontwatering / —

f

Riviergevoed laag veen, voormalige
hoogvenen, verveningen

Altenburg & Wymenga / Bureau Peter de Ruyter / Altelier des Hollants ° Kan functiecombinatie een weg Zijn naar de inzet van
veenlandschappen als klimaatbuffer?
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Laagveenlandschappen Noord-Nederland

Groningse laagvenen

Combinatie van puur laagveen en klei op laagween €
Uitlopers van de beekdalen gevoed met grondwater Q)
Niet verveend: veenweide met weldevogels @

Typering laagveenlandschappen op basis van:

Bodemopbouw:

@ Puurlaagveen

& Kleiop laagveen

@ Puurlaagveen (basenrijk)
@ Klei op laagveen (basenrijk)
& Puurlaagveen (brak)

5 Klei op laag veen (brak)

Hydrologie:
O Grondwatergevoed
O Opperviaktewatergevoed
O Regenwatergevoed

Cultuurhistorie:

@ \Niet verveend: veenweide

@ Wel verveend: petgaten, open water,
diepe veenpolders

hoogveen restanten
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Situering natuurgebleden |n Iaagveen met medebewoners
Deelgebied Noord/ =

A

h
G[&r‘nngseghﬁaggvenen
Medebewoners Grutto Waterspltsmms

Groene glazenmaker, Witwangstern
R Y N e ’,

p Oostelri'jlie Friese'laagveﬁén
Medebewoners Noordse woelmms Otter

Y o e
- Westelljke Friese Iaagvenen
: ;_’)s«:».,_ { Medebewoners Noordse woelmuis, Otter,

. % ‘(‘< "Roerdomp, Grutto, Kievit, Meervieermuis
v
9 J
o 2 - ;Laagvenen Kop Overijssel
Medebewoners Otter Grote.vuurvlmder Zilveren maan, Grutto,
Grote karekiet, Purperrelger Zwarte stern, Roerdomp, Rood
S(horploenmos Groen schorploenmos Groenknolor(hls Plat
o
blaadjeskrmd Moeraskartelblad
¥ y
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‘Buffer’ en ‘sponswerking’

« Buffer — definitie : een zaak (voorwerp, gebied, substantie) die verstoringen opvangt of vereffent die
ontstaan door interactie van twee of meer andere zaken. Dus opvangen van weersextremen zoals

grote wateroverlast én grote droogte ....

* Sponswerking - basis van het concept 'sponswerking' is afvoervertraging. Een spons zuigt veel water
op en laat het langzaam weer gaan. Die eigenschap hebben ook natuurlijke sponsen, maar ook
veenmossen. Een natuurlijk veenpakket kan sterk zwellen en krimpen
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Sponswerking en buffer : principes Bovenstrooms vasthouden van

regenwater en vertragen van de
afvoer door hoogvenen, die als
grote sponsen in het landschap
lagen. Ook: inzijging van
regenwater als voeding van de
grondwaterbuffer

: Bovenloop

Middenloop

Waterberging @ Benedenloop

Tegengaan bodemdaling @

Versterken biodiversiteit

> moerasnatuur,
beekoverstromingsviaktes

Overstromingslandschap in de laagvenen,
opvang en berging van water, gestage afvoer
naar zee. Ook voeding met grondwater

GROENINGEN R SA
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Sponswerking en buffer : principes Bovenstrooms vasthouden van
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regenwater als voeding van de
grondwaterbuffer

: Bovenloop
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beekoverstromingsviaktes

Overstromingslandschap in de laagvenen,
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— ver VerIEden
— B stroming,

— wind en zout A
west Fryslan ZO Fryslan — Drents Plateau
o _Ad o

0 10 20 30 40 50 60 70
Afstand in Kilometer

druk van het zeewater Diepe grondwater-
stromen en kwel

ster:e kustdynamiek : sterke veenvorming, .;pgcllvswerklng CZoogvenen,
zachte overgangen dynam/ek. op W e eiden en zandland- .
open landschappen systeemniveau schappen, beslotenheid

Sponswerking en buffer in historisch perspectief
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heden

wind

0 10 20 30 40 50 60 70
\ Afstand in Kilometer

druk van het zeewater Diepe grondwater-
stromen en kwel

ontbreken dynamiek ontbreken dynamiek

h d o H
(P FTY 98% natuurlijke buffer verdwenen versnelde dAIGERRInaCE
infiltratie, versterking

uitdroging

- omkering dynamiek in waterpeil, zelfs tegennatuurlijk (veel polders, lJsselmeer)
- dynamiek van water, wind en zout vervangen in de polder door agrarisch gebruik, nu belangrijke drager landschap
- landschappelijke nivellering (open wordt dichter, besloten wordt opener)

‘—NINGEN ]
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Sponswerking en buffers: vertaling naar nu

 Wat de laatste jaren ons leren: in Nederland en zeker ook elders in Europa treedt frequent droogte op — nu
ook in de winter en in vroege voorjaren — en het water dat valt, valt in korte tijd, heel lokaal en in grote

hoeveelheden.

 De noodzaak om dat water vast te houden als buffer neemt sterk toe met de recente droogten. Hoe
moeten we ons landschap en landgebruik daarop inrichten?

Richting ...ccoveevveeceeciee e,

* Bovenstrooms vasthouden! Zandlandschappen anders inrichten om het water dat valt, vast te houden
(zomerhalfjaar), en water de kans te geven de grondwatervoorraad aan te vullen (winterhalfjaar): inzijging

 Benedenstrooms —laagveenlandschappen: opvangen en vasthouden. Opvangen bij wateroverlast en
vasthouden voor zoetwater voorraden.
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Waddenzee Zuidwest Friesland Het Lage Midden Flank Drents Plateau
Ieespiegelsteiging Dalende veenbodem
@ 12mNAP
a.0mua?
@ -2 mNAP

Toekomstige situatie bij continuering huidig landgebruik

Waddenzee | Zuidwest friesland | Het Lage Midden | Flank Drents Plateau

o

T i) Natuurkern

=

e - 0'
N Zoute kwel % L Zoet grondwater
—~ -
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Waddenzee Zuidwest Friesland Het Lage Midden Flank Drents Plateau
Zeespiegelsteiging Dalende veenbodem
@ 12mNAP
a.0mua?
@ -2 mNAP

Huidige situatie =~ ~—————

I. .\
L_" \\‘\\
Toekomstige situatie bij continuering huidig landgebruik
Waddenzee | Zuidwest friesland | Het Lage Midden | Flank Drents Plateau \\
%S S Ultstoot (O,

T , i) Natuurkern

7 ;
ST routekwel - e grondwater
L R I G Toekomstige situatie als natuurlijke klimaatbuffer
Waddenzee | Zuidwest Friesland Het Lage Midden | Flank Drents Plateau
0‘ .l
1 1 Natuurkern met natte overgangszones ’ ¢ s
4 i £

-~
e e i e

Zoet grondwater aangevuld en vastgehouden
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Bovenstrooms vasthouden — herontwerp en klimaatbeheer

uitgangspunt : bodem en water sturend, niet afwentelen op omgeving

GROENINGEN

Infiltratielandschappen ontwerpen van schaal.
Omvang en inrichting moeten we leren. Maar
wel nu beginnen!

Veengebieden in het zandlandschap (vaak
natuur: resten hoogveen, vennen en natte
heide, beekdalen) nat houden — verbetert de
sponswerking. Zo kan natuur landbouw
helpen, en andersom

Verontdiepen en dempen sloten, en vertragen
afvoer in de beken. Voldoende volumes om
verdroging tegen te gaan? Verdamping?

En hoe dan in hele natte perioden op
landbouwgrond (mn. akkers)? Ook dat
meenemen in het denken over dit soort
landschappen

Q
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Laagveenlandschappen — herontwerp en klimaatbeheer

* ‘Onderin het systeem’ : water opvangen bij teveel, water leveren bij tekort? Hoe dan?

* In alle gevallen: het veen nat houden voor het beperken van CO2-emissie. Een nat veenpakket draagt
daarnaast bij aan hogere stijghoogte van het grondwater in de ondiepe waterpakketten, en daarmee

aan het beperken van verdroging.

* Voor opvang van water: overstromingslandschappen — verleden boezemlanden en zomerpolders met
‘s winterse overstromingen. Patronen (peildynamiek, volumes) zijn veranderd maar het principe is
hetzelfde.

* En hoe houden we voldoende water vast voor droge perioden? Daarvoor is in elk geval veel ruimte
nodig. Kort door de bocht: opvang van water bij hevige neerslag is mogelijk, maar ‘vasthouden voor
later’ is een hele opgave

>
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Maak werk van regionale klimaatadaptatie

* De grote wateropgaven vragen veel ruimte, en daarmee ook veel draagvlak

* Vanwege de ruimtevraag en de integrale urgentie deze wateropgaven aan te pakken inzetten op
functiecombinaties, niet te vee scheiden maar slimme combinaties zoeken van water- en
landgebruik. Dat vergt ‘omdenken’

* Inzetten op het ontwikkelen van revenuen voor de regio (inkomen, werk, beleving, woongenot) om
het draagvlak voor klimaatadaptatie te vergroten: kortom, maak werk van klimaatadaptatie
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Lisdodde voor panelen en isolatie
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- S p oor 1 g tOt Graslandtype 1: Graslandtype 2: /Graslandtype 3:

Graslandtype 4: Graslandtype 5: hd Ve enwe i d en - H Oge pei I en

d . I d 4 Diep ontwaterd Ontwaterd Vochtig grasland met Vochtig-nat kruidenrijk Nat soortenrijk grasland
O n e r m a a |Ve y productiegrasland productiegrasland kruiden grasland en schraalland VOO r kOO I StOf Va St h O u d e n
Hoofdzakelijk Engels Hoofdzakelijk Engels Beemdgras — raaigras met Beemdgras, incl. b.v. Incl. b.v. Dotterbloem,
a raaigras, geen kruiden raaigras en Ruw Gestreepte witbol, Pinksterbloem, Zwarte Grote ratelaar, Echte
o n tw I k kel re e ks beemdgras, weinig Fioringras, Scherpe zegge, Moerasstruisgras, koekoeksbloem,
. . kruiden, Paardenbloem boterbloem, Veldzuring, Gewoon reukgras Moerasviooltje,
kruidenrijke \ Pinksterioem zeggensoarten * Graslanden voor duurzame,
graslanden extensieve melkveehouderij,
of vleesvee

* Biodiversiteit, leefbaarheid

10-20 cm
GHG (0)-10 cm, GLG -40 cm

30 cm

Aoem GHG-10cm, GLG-60cm

GHG -20 cm, GLG-70cm
50 cm
50-

GHG -20 cm, GLG -80 g . o
& Peilverhoging en afbouw bemesting

hand in hand laten gaan -
stappenschema (A& W-link)

Drooglegging in cm ten opzichte van maaiveld

90 cm

100 - GHG -40cm, GLG-110cm

GROENINGEN
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https://www.altwym.nl/wp-content/uploads/2022/04/Stappenschema-kruidenrijk-grasland-op-veen-V3.0-maart-2022_IMew.pdf
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* Spoor 2: tot boven maaiveld;
ontwikkelreeks natte teelten

Ontwaterd productiegrasland

Meest voorkomend in het huidige veer

hied

Hoofdzakelijk Engels raaigras en Ruw beemdgras,
weinig kruiden

e

iy

b

(X

S |

0- N AN OWN ALY /oA

Natte functiecombinaties

Productie biomassa in combinatie met overige
ecosysteemdiensten

Bijvoorbeeld lisdodde, riet, cranberry in combinatie
met overige moerasvegetatie

Voordelen

* Hoge gewasopbrengst

= Bekend verdi »del met hoog dig gewas
* Land is goed begaanbaar met machines

Nadelen

* CO, uitstoot

= Bodemdaling
*Verzuring

= Lage biodiversiteit

50 -
-50cm

(Grond)waterstand in cm ten opzichte van maaiveld

GHG -20 cm, GLG-80 cm

* Hoge biodiversiteit met moerasgebonden soorten
* Mogelijkheden voor waterberging en -retentie

* Optimale reductie van uitstoot broeikasgassen

* Geen bodemdaling

* Koolstofvastlegging bij veenaangroei

* Verbetering water- en bodemkwaliteit

* Hydrologische bufferwerking op landschapsschaal

Nadelen

* Lage biomassaproductie

* Nader onderzoek nodig naar teelttechnieken
» Nader onderzoek nodig naar verdienmodel
« Risico’s op onkruidontwikkeling (m.n. Pitrus)

Intensieve natte teeltvormen

Primair gericht op productie van biomassa

Bijvoorbeeld mqnoculh!ur lisdodde
/ § \

* Hoge biomassaproductie

* Geen bodemdaling

* Mogelijke verbetering waterkwaliteit

» Hydrologische bufferwerking op landschapsschaal
* Interessant voortraject voor natuurontwikkeling
Nadelen

* Kans op slappe bodems

* Lage biodiversiteit vanwege hoge dichtheid

= Nader onderzoek nodig naar teelttechnieken

« Nader onderzoek nodig naar verdienmodel

Laagvenen —
Overstromingslandschappen
om voor waterberging en —
retentie.

Functiecombinaties zoeken
met natte teelten (ook
rietteelten), duurzame visserij

GROENINGEN
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Spoor 3. tot boven maaiveld;

Ontwikkelreeks dynamische moerasnatuur ) Laagve"en._
Overstromingslandschappen

om voor waterberging en —

W retentie.
irﬁ g-"‘ >
— * Functiecombinaties zoeken
1: Evt. natte teeltvormen als voortraject 2: Dynamisch moeras pioniersfase 3: Dynamisch moeras op termijn \ o
Doelstelling: bodem uitmijnen + verdienmodel Doelstelling: waterberging + biodiversiteit Doelstelling: waterberging + biodiversiteit ﬂ*’ = m et be I evi n g (Wo ne n )’
Lisdodde, Riet, Liesgraos, Pitrus, en overige Afwisseling von rietmoerossen, broekbossen

Bijvoorbeeld mopocultuur lisdodde of riet
. / \ i

\ moerasvegeltatie

recreatie en toerisme —
Nationaal Park

|

30- - ' ’
' 1 ? +30 i:m ‘

| ‘tel‘sumd"[mment‘enma |
& f"”{" ﬁl T’E M’T

30-

(Grond)waterstand in cm ten opzichte van maaiveld

GROENINGEN ) o\
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Samenvattend: Water voor later!

* Groeningen is een fantastische klimaatbuffer onder in het systeem

* Nu aan de slag met de andere, daarmee samenhangende wateropgaven: infiltratielandschappen
bovenstrooms voor voeding en ‘vasthouden voor later’

* Vanwege de ruimtevraag, het draagvlak en de integrale urgentie deze wateropgaven aan te pakken
inzetten op functiecombinaties en revenuen voor de regio

* Enaandeslagin een iteratief proces: visie, planvorming en uitvoering gelijktijdig, zodat via
onderzoek en monitoring kan worden bijgesteld

GROENINGEN lenbrg & Wimenga
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Dank!

Voor meer achtergrond

e Coalitie natuurlijke klimaatbuffers
e Klimaatbestendige veenlandschappen

 Bodem en water als uitgangspunt transitie en nieuwe ontwikkeling: visie Natuerlik Fryslan 2050
* Maak werk van regionale klimaatadaptatie: Better Wetter

Altenburg & Wymenga

GROENINGEN O


https://www.klimaatbuffers.nl/
https://www.altwym.nl/wp-content/uploads/2022/07/Visie-Veenlandschappen-hres.pdf
https://www.altwym.nl/wp-content/uploads/2022/10/LANDSCHAP-2022-3_Brongers-et-al_-Natuerlik-Fryslan.pdf
https://www.altwym.nl/wp-content/uploads/2020/07/Mettrop-et-al-2020-Better-Wetter.pdf
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