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( �&������ ���� ��� ��������� ������� ���%� ��( ���� ���������������� ��� �����&����� �� �' ( �� ���
���
 ���� ��� ��� ��&���"��������� ���� �� �� ������	� !������ ;	�� ���<�� ��� ����� �' ( ��� ��&������
%���	�6 ����"����<�����<����������%�������&���������!�� "�# �� �
 �������%� ������( �������������
���4�&������' ( ���
 �	�������� ���"���' ����������&���������<������������"��������������!�� "�# �	��
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 �����������&����
����� �%��� ���"����� ���� ���� &������' ���� %������������ ��� ������ ���� ��""�������
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@ : �K"	� ���� ��"���' ������� ����� ���"��&���� �"� ���������� �%��� ��' ( ���� ����� �' ( �	� 2 ���
%������������ 7&������ �<� ��&�����8� �"� �����"' ( ���� �������� ����� ( �&������ ��	� ���
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'�� ����� ��� ��� ���# �� �
 �
��� ��&������� &������' ���"� 7<������ ;	,8� &�"������� ���� ���� ���' ���' ������ 7���� ( ��� �����
D ��� 0� �� ��� BC �+2 ���80� ���� 2 �����""��������&������' ������� ���� ������ 7���� C �"��� ( �������
��������������������������<��' ���8	�4�����( �����"��������&��' ( ������������
 ������&����7<������
;	�8	�/������� ����������J����"������K��"����&������' ����������������������������' �����	����
&������' ���� �"� �<��"����� ��� ���� <��Q ������� ���� ;�� �4 0� ��� J����<��Q ������K� �<� J&�"���
���"���<��Q ������K��������������������"�75�����"� * �4����������33�0�5�����"� * � = �"' ( ���
�33�8	����������"����@ : ��"��' �<������������������������������"	�)������"�������%������
�' ( ��������%����������	�������' ���' ������ �"� J���' �� ' ���������K� 7�<� J/@ S K80�����%��� ������
���� �� �� ��������"' ( � �������� ��� ( ��� ������� ���� ��� 7����8��������"������� %�����
����������� ����� ��� &������' ���	� ����� ( ��� ( ������� %����� ����� ����� �������� ����
������""������� �<�������0� ���� ���� ��� &������' ���� �������"� ��������"' ( � %����� ����������
����� ��� �������' �����	� @ �� �� �� %�
  �� ���� �' ( ����<� ���� ��
 �"���( ���� ( ��� �������
��������"��""���"�%������&������	������ ( ����� 
# �/# � ���� ���� � �������0�%����� "����"� �������
��������"������� �<� ( ��� ��
 �"������� ���������0� %�������� ��� ��������
 �� �<<�' ���<� %�����
��&�����	��
�
�����&��������"���������������������( ������' ( �� ( ������������������"��""���"	����&����������
��� @ : �K"� �
 �������� �����������0��M M �����������"����������� ������%� ���%����0������ ��	�
��� ��' ����� �"� ����&�
 � ��"�������� ���� �2 D 	� ����� ������� ���� ���� ������  �
 �� ��� &������
��"�������	�
�
) ����� ��� ��� ���# �� �
 �
B�� ����������� ��� ��� ��&������� &������' ���"�  �
 �� ��� ���� ��&���� ���� ��' ( �� �%��� ���"���
���%� ��� ��%��"�0� ���� ( ��� ��&���� ( �&&��� ����� �' ( �� ��� ��� ���%� ��( ���� ����
������������ ��	� 6 �����"�  �
 �� �����' ������ ���� ������������� ��"�������0� %������ ( ��� �������
��""������������������� ����"�������	� @ ����"�������%� ��( �����������������������""�������
��"���"����	� ��������� �"� ���� ��&���� ���� &�����%&���� ���� �' ( �� ���� ( ��� "������"��' �����
���������0�������"���<���������"���&������&�
 �( ���������"�������������@ : �K"	�����&�( �����������
��<�������"��������
 "��������������&�����������' ���%�������������"�����&��%�0� �
 ����������
���@ : �K"�%������������������� ���&�����%&�������"�������������������	��
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 ������') 2= 
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����������"���������&�( ����������� @ : �K"� �
 ����� �����0� �
 ������<��������� ( �������%����
��������"����0�%���&�
 �������
 �"���( ���������������������( ������������""��������������� ����"�
���������	� 2 �""���"�  �
 �� ���������� ��� ��� ��������� "����' ��������H�$� J������������"K0�
J����"' ( �
 ���
 ��������������"K���� J@ ��������������� ��K	� B���������� "�"� �
 ����� ' ��������H��
J������������"K� ��� J����"' ( �
 ���
 ��������������"K� &��������	� @ ������� %������������ ����
������� ��������""�������  �
 ������������� ��� ( ��� "���������������"����� ���� ��� ( ��� ������
���� ��� ��( ���"���	� 4���&�
 � ������ ���� ����� ����� ������� ��� ��� &���� ��������������� ����
%�����0�������������������������������%��������������������
 ��%��������"�����( ��������"�7 ���
���$�: �������&������' ���"8	�
�
) �� 
% � ���	 �
� ������ ��� �� ����
 �
���������� ( ���������������������������� �����"���&������������� @ : �K"���������� �
 �������
"�������� <�' �����0� ���"�%���0����<"������� ��%���� �������������� 7������%����&�%����������8	�
@ �������"��%��������������������� ( ���/@ S +"� "�������������������' ������%�����������������
�������������"����0�%��������������������������
 ��������������� ��������"������"���������
%������ ���������	� ����� ( ����� %���� �<� ���<"���� %������ ��� ���������� ��������� "��"�
 ���������"�����0�������
 ���"� ( ���������"������&��
 ���������""��������������� ���������������
%��������������<���������������	�@ �����&�����%&���( ������������������"����%���&�������"�
�������&�"�������������
 ��� "��' ( ��� ������"&�"������������ ������ ����� "������ ��������	�4���
���&����� ���� ��&����&���� �������"&�"������� �����  �' ( � &�
 � ( ��� ��&����� ���� &�������
&������' ���"����( �����( �������������	���������������&���;	�����<���������� �' ( �����������������
��� ��������������"	� 6 ����"� �"������������%�����������������������"�&�������������� "�� �"�
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��""���"�����������������0����&�"�"����� �%���&���������"���&�������&������' ����������"	�
��� ��������"�' ��������� �"� ���%����<�' ����� ��"� ( ��� ������� ��������"��""���"� ���� ����������	�
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������������ �����&��%&�%�������������� �
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 �	����������������"�
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 <�����"�������������&��
 <�����"��	��� �����&��
 <�����"���
%����������������&�
 ����������( ��������������&������"�����"0� ���"���������0��������0�"������
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 � �� 
�� ��: � � �, � �% � ���� ��� 	 ��� ������� ��
� � 
��
� ��
 � � ���
�
� � ��
 �� �����
 # 	 
����� ��� �� ��, � �% 
 � ��
� � �
 �	 ��� ������ �� ��% ���
�

� �� 	 � � ���� �������� � �� 	 �
�� �� � ! � ��� ��� � ��, ����� ����

� �� �� �3 �� �� � ��4
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�����
 �����������������"' ( ����<����������������"������	��
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 ����� �������������"%��������������"�����&����N ��� ���%������
%���������������� ������������������( �����������	������<<�' ��������' ( ����
 ����������"���������
%��������"�����������( �������"������������������������%� ���%�"	�: �
 ����"���"�����( ����������
B�� D ���� &�
 � ������� &����� ���� ( ��� ������ ���  �
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 �� �' ( ���� �����
�������
 ������%�
  ������ ( ����������������	�)��L L ��&�
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Meervleermuizen in Fryslân: kennisontwikkeling voor soortbescherming 65 

 

����� ����' ����	����&����%�"������������������������������%���&�
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�
/���������( �������
 ���������
 ���0�%������� �������
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 ���J� ������	� �� �� ���&��
 <�����"���
�������%���� ��������"�����������������"�0��������0���' ( ����0���' ( ����
 �0��������<�����"�������
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 ��

��$���� $�'���� )� )� )� =� )� �� )� )� )� 6 � ��
 ��

�$'���� $+����� )� )� )� $� )� )� )� )� )� 6 � 
 � � ��

�$'�$�� $+	$�'� '	� )� )� )� )� )� )� )� )� 6 � 
 � 
 ��

�		���� $$����� )� )� )� )� =� )� )� )� )� *� � � 3 � � ��

�	'���� $+'���� )� )� =� )� )� )� )� )� )� *� � � 3 � � ��

�	����� $$����� )� )� )� )� )� )� =� )� )� *� � � 3 � � ��

�		���� $$����� )� )� )� )� =� )� )� )� )� *� � � 3 � � ��

��$���� $����+� ��$� )� )� )� )� )� )� )� )� *� � 
 3 � �� � � �

�	+���� $+����� ��$� )� )� )� )� )� )� )� )� *� ��� ��

����	�� $������ �� )� )� )� )� )� )� )� )� @ � � �

�'����� $	����� )� )� =� )� )� )� � )� )� 4� � �� � � �

$	�$+�� �'+'��� �� )� )� )� )� )� )� )� )� 4
 � � � � �

�'��$'� $	����� )� )� )� )� )� )� )� )� �� 4
 � � � � �

������� $������ )� )� )� )� =� )� )� )� )� 4
 � 3 � 
 � � �

������� $��+��� ��� )� )� )� )� )� )� )� )� >� � �  � � �
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2 �� � ���

�	����� $+����� )� )� - )� - �� - )� - . �� �� � �

�	����� $+����� )� )� - )� - )� 3 )� - . �� �� � �

�'����� $$����� )� )� - )� 50 )� - )� - : �� ��� - � �� �

�'����� $$����� )� )� - )� 10 )� - )� - : �� ��� - � �� �

�'���� $$����� )� )� - )� 10 )� - )� - : �� ��� - � �� �

������� $������ )� )� )� =� )� )� )� )� )� . ��� � - � � �

�''	��� $$'�$�� )� )� )� )� =� )� )� )� )� : � �3 �� � � ��

�'��$'� $$����� �'�� )� )� )� )� )� )� )� )� : �� ��� - � �� �

�'����� $$	���� )� )� )� ��� )� )� )� )� )� : �� ��� - � �� �

�	+	�$� $+����� �'�� )� )� )� )� )� )� )� )� : �� � � � � � ��

���+��� $��+��� �	�� )� )� )� )� )� )� )� )� : �� � 3 � �� �

�	$���� $$����� )� )� )� =� )� )� )� )� )� : � � � � � & 
 �9 � � �

�	$���� $$����� )� )� )� )� =� )� )� )� )� : � � � � � & 
 �9 � � �

�	$���� $$��$+� ��� )� )� )� )� )� )� )� )� ? ��3 � ���� � � �� � �

�'�+�	� $�	''$� �� )� )� )� )� )� )� )� )� A� � � & � � � �

��$	��� $	�'$�� ���� )� )� )� )� )� )� )� )� � � �� � � �

��'���� $	����� ���� )� )� )� )� )� )� )� )� � � ��� � � �

��'���� $	����� )� )� )� =� )� )� )� )� )� � � ��� � � �

�	��'�� $++�$�� )� )� )� 	� )� )� )� )� )� � ��%  � ��

�	�	+$� $++�$	� ��� )� )� )� )� )� )� )� )� � ��%  � ��

�$'��	� $$+��	� ���� )� )� )� )� )� )� )� )� � � � 
 ��

�$'���� $$+���� )� )� )� =� )� )� )� )� )� � � � 
 ��

�$'���� $$+���� )� )� )� )� =� )� )� )� )� � � � 
 ��

�	����� $$�		+� '$� )� )� )� )� )� )� )� )� � � 
 � � � � � �

�

�$ 0 / -$ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + ��$ 0 / -$ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + ��$ 0 / -$ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + ��$ 0 / -$ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + � � * , * + . % $ ' ' ) + �, * , *� * , * + . % $ ' ' ) + �, * , *� * , * + . % $ ' ' ) + �, * , *� * , * + . % $ ' ' ) + �, * , * + . % $ ' ' ) ++ . % $ ' ' ) ++ . % $ ' ' ) ++ . % $ ' ' ) + ��������
�����%�����%�����������"��"��������������������"0�����������%�' ( ������;0��O�-������������
���( �������������"�������������"0���������"���%�
 ���������-������,�' �	�4����"�����"���������
��"����������( ��<����������"' ( ��	�. ��
 ������������<�"�������%���&�����������������������' ( ������
�����&�' ( ���������""�����������������&�
 �����������<"�����7������-��8�����"�������������	� . ��
������� ��� ���� ( ������ ���� ���������� �� ���� �� �0� ����� "��"� %��� ��� �	� ��%����
�%����������� ��� 
 ����� ��� ��� &�"' ( ������� ���� ��������� ���������� ��� ������� &�&��%���
��������0� ����"� �������0� �������0� ��� ������� ��� ������� ���� ��
 ���"0� ��� �����0� ��""���
&����������0� &����� ����� �������� ��� &�"0� ����"� ��� &�"����� 7������� ����� ����"��� ��
 ���
���<&�""��80� "�������������"0� ��� ��� ����"� �����0� &������
 ��0� "�����"0� ( ���%������ ��� ( �����
%����	�����������
 ������&�"' ( ����������"������������&�������
 ���"��' ������( ���&������	� . ��
������� ���� &����� "��' ����� ���� ������� ��������� �������� ���� ��� ��' ( �� ��� ������� %���
����( �������"	� . �����������������
 ��������0����"������0�"' ( ���������0����������( �<���0�
���"�������0���' ( ��������"����"��"����������"	��
�
7
 ����8�������"� �
 �����9 ���������������������&��%��0����"���%�����0��' ( ����&�����������
��������
 "���0��<����������������������	�@ �"����
 ��������������%������ ���������&��������
�������� ��������	� ��� �����"�������"� ������ ������� ���� ������� ����������� ���� ����� ����
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�%��( ������� ������	� ��%���� �%����������� ���  �
 �� ���  �' ( � �����"����%0� ����� ��&�������
������������&��
 <�����"���������( �� ����������<�����	� . �� 
 �����( ��<� �����
 ��&���������"������
���� ' �� �� ��� ����� ���� %��� ���� ��� �� ��� ���� ��� ���&��
 <�����"	� /���������"� �������  ������
������
 ����
 ���������"���' �����	��
B�����&�&��%������� �
 �����&���"���' ( �����������������������
 �"���� ( ���������������������
( ��<"�����������
 ��������"�����	�B������"�������� �
 ���������������
 ����������&��
 �������"�������
��� ��� ��� ��&��%��� �' ( ���� ������
 �� ��� ������	� /���� ������� ��� ��� ���� "���� �<� ����� �����
����������� ��� ���� &�������� %�
 �	� E ��� ( ��� &����������  �
 �� ���� �������&��
 ���� ���� ��"�+�
��������"��"�������&���( ����"�&�����	��
�
)�"�%��������&��
 <�  �
 �� ����%���� ��&��%���&�����0�%���&�
 � �������
 �&���� �����"��� ��"� ��� ���
 ����� ��&������ %�����	� D � "������"' ( �  ������ ����� ��� ���' ������ %�����"�������� ������� �"�
���������������
 �	�@ ���%������������%�����%����������� ��� �
 ����������������������������
���"���%�����0����������������0��' ( ����&�������������������
 "���	��������"�� �
 �� ������
���"�������������������������������"0�������"�����������������0�������"0�&��������&����������
�������������"�����������
 �����������	�. ��%��������"�"�������������%��������0���������������
��� ������ �������� %����������	� ��� �"� ��� <����� ����� �������
 ��� %�����"������������ ���� ���
�����	�4��� �
 �0��������������<�������9 ��������"��%�����"0������"��&�����"�����"	�: �
 ������%����
 �
 ��  �� ����� %������ ��� ����� ��%���� ��� 
 �' ( �	� . �� ��� ��� ���������������������
%�����"���������"��	� : �
 � ���"�� ������ ��������������%������ ( �� �����	�B�� ( ���%�"��������
������� ��������� ��� ��%���� �%�����������"�  �' ( � ��"� "������������"	� . �� ����%��������
���������� ���� ���  �J�� ��� \ � ��� ��� ���� ( ���  ������&���	� B�� ( ��� �������� �������� ����
�������"����C ��������= �"�����%������%������������<"�������7�������8��<������	��

� ) * 6 $ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + �� ) * 6 $ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + �� ) * 6 $ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + �� ) * 6 $ �5 0 $ % 6 & ' $ $ % ( ) * + � � * , * + . % $ ' ' ) + �-1 . 9 ) + * *� * , * + . % $ ' ' ) + �-1 . 9 ) + * *� * , * + . % $ ' ' ) + �-1 . 9 ) + * *� * , * + . % $ ' ' ) + �-1 . 9 ) + * * ����
��� = ������%�����������"� �"��������������������"0�����������%�' ( �� ������+���0������������
"���%�
 ���������;�������� ' �	�4����"�����"��������� ( ��<������&�"��
 �� ����"' ( ��	� . �� 
 ��������
�����������<�"��������' ( ���
 ��������' ( �� ���������&����0�������������� ( �����0�����������<"�����
���� ��� ���������	� /���� 
 ����� ������ �%����������� ��� ����"� &�"������0� ����� �����0� &�����
����� �������� ��� &�"� ��� ����"� ( ���%�����	�����������
 ��� ��� &�"' ( ����� �����"� ������� ����
&�������
 ���"��' ������( ���&������	�. ��
 ���������������&�
 �"�������������"0������&�&��%�������
�����������&���� �
 ��������� ��� ����	� . ��������� ��"�' ����������� ��' ( �	�/���� �����&�����0�
��
 ��������������"�����������&�����	��

 �����������"�  �
 �� ��� 9 ��������� ���%���
 �"� ��������	� E ��� ( ��� &����������  �
 ��  �� &������
���� "������� ��� ������ ��� &����0� ���� ��"�+1 ��������"��"���0� ��� 
 �' ( ����"��"� ��� ��� ��&��%���
�' ( ����&������������0��' ( ���������
 "���0����������&������������ �����"	� 6 %��� 9 ��������"��
�������"�&�%�������"���%�����	�/����"���������������
 �"��<���������������� �
 �����������
���"�������������������&����0��' ( ������"( �������"' ( ��"���������"���	��
�
7
 ����8�������"� ����H���� ���� ��
 <���� ���� ( ��������
 <���� ������	� . �� ��&������� ���������
���&��
 <�����"���������( �� ��� �������<�����	� . �� 
 ����� ��������� \ �����������������&��
 <�����"	�
/���������"�������� ������������
 ����
 ���������"���' �����	��
�
= �������� �������������������
 �"� ��� �������&��
 ����  �
 �� ��������� ��� ��"�+1 ��������"��"���0�
&���( ����"0��' ( ���������
 "�������&������������	�/��������������������������������&������<�
O����������� ��� ���� ������ ��&���� &�
 ���	� @ ���� �������
 ��� ���<&�""��� ��� ��� &����� ����
%���������
 ���������������' ( ��� J= ������%�����������"J+������&������%�����0�%���� ( ��"�����
�����&��������������
 �� ������������	��
�
)�"�%��������&��
 <� �
 ����&��%���7"���%����0����������0�&����������80� ( ���"�����"0������
����&���( ����"������"�+1 ��������"��"����&�����	�4��� �
 �0�����������������������������<�������
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9 ��������"�� %�����"0� ����� "��&����� "�����"	� . ��  �
 �� �������<� ����� %������ ��� ��� ���
���������������������%�����"���������"��	� : �
 � ���"��  ������  �� ���� ����� ���%������ ( �� ���
��	��
�
= ����� �%����������� ��0� �<� ���� ����� ���� ��� ���������0� ���������  �' ( � ��"� �' ( ��� ������
�<"����"�������"������������ 9 ������"�+�������������������������<�����������������������
���9 ����������������%�������	�

� 1 1 . & ' * $ 6 $ % �� 1 1 . & ' * $ 6 $ % �� 1 1 . & ' * $ 6 $ % �� 1 1 . & ' * $ 6 $ % � � , . $ + * 8 ) + �+ $ % / . * -) +� , . $ + * 8 ) + �+ $ % / . * -) +� , . $ + * 8 ) + �+ $ % / . * -) +� , . $ + * 8 ) + �+ $ % / . * -) + ��������
���5����������� �"� ���� ������ "����0����� ������%�' ( �� ���� �,� O�;,� �������� �������<� ������ ���
&������������"���������"���%�
 ��������;������;-�' �	�4����"�����"������������������( ��<������
����"' ( ��	����5����������� 
 ����� �������������������' ( �������������������"���0� ��� ������&�����
����%�
 ���&�' ( �����������"�����������������������&�"' ( �����������������������������0� ���"�
&�"������0� ( ������ ��� �����0� ���������� ��� ���� ( ������ ��""��� �� ��� ��� �����	� . �� �������
����&�
 �����������<"����������������������&�����7��' ( ����8����"������&�����0�%�������������
�����������������0�����"�������������������������������������������������
 ���"	� : �
 �%���"����
%���� %����� ( ��� ����� ��&���� &�������
 ���	� B�� ��� &����� ���� ��� &�&��%��� ���� 
 �����  ��
�����������&�
 � "�������������"	�5����������"�������� ��"�' ���� ( ��<� �����
 ��������� ��' ( �0������
������� "��"� ���� �������� ���� ( ��� ��&�������� �<� ���� ��� �����	� . �� ������� ����������
 ��
��������"���������' ( ��������"0������"����������	��
�
��� 7�����8�������"� ���  �
 ��&������������&��%��	� . ��%����� ������ "���%����0� �' ( �������
&����������0������
 "�0� ������������0��<������� ( ��� ����� ���������� "' ( ���"����0����������
%������ �����	� D ���������������
 �"�%������"��"��' ( �������"������������������0������� . ���+
������� �
 �������������"���������&�����&�����	�B�����������
 �����"�����&��1 ����&���%������
�������
 �&���� ���&��
 ���� ��&�����0� %���&�
 � ����"������ ������� �����
 �"� ��� �����"��� ���������
%������%���� �������� ���������� ����	�
���7�����8��������&�"��������"����������������������������� �����������������������������	�
5����������"�&�%������������%�����������"' ( ��������( �� ����������( ��������������( ���������
�����"�����������	� . �����( �� ���"��"�%��0������ �
 ���������' �������������"+������&���"����%	�
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%������
 �����&�����������������"� 9 ����������+��&���� �
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 ����&�"' ( �����������<����������&������
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 � �������%����������&��' ( �	� . �%������  ������' ( �� ���
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  �� ��� ��� ���� ������%������ ��
 �� &�������"������ ���
%������7 ���&�
 ����&�����= ������* �. �( ������0�����������������;8	��
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Onderstaande schetsen geven de opstelling van de experimenten weer op elke 
locatie. 
 

 
   

     Verlichtingsbron   W1 = waarnemer 1 
  

     Generator    W2 = waarnemer 2 
 

     OBD 
 

�������	���
 ���� �������� � �� � �� ������ ��
�� �
�� % �����, 
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W1 W2 

1 

Foerageergebied Kolonie 

± 30 m 

2 

3 

± 10 m 
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     Verlichtingsbron   W1 = waarnemer 1 
  

     Generator    W2 = waarnemer 2 
 

     OBD 
 
 
       Betonnen verhoging van ongeveer 1,5 m 
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Brug ± 2 m 

1 

Foerageergebied 
 

Kolonie 
2 

3 

2 3 1 

Kolonie 

W2 

W1 

± 10 m 
 

Brugwachterhuis 
 

Foerageergebied 

Sluis ± 4 m 

Brug ± 5 m 
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