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Herhalingstijd (jaar) 
 

Peil (m t.o.v. NAP) 

T1-zomer 
 

-0.37 

T1-jaarrond 
 

-0.26 

T10-zomer 
 

-0.28 

T10-jaarrond 
 

-0.17 

T30-jaarrond 
 

-0.13 

T100-jaarrond 
 

-0.08 

T300-jaarrond 
 

-0.04 
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Maten omtrek kade Binnen (m) Buiten (m) Maten dwarsdoorsnede kade  

kade A – B 62,0 75,2 hoogte 165 cm +mv 93 cm +NAP 
kade B – C 235,0 248,2 breedte kruin 100 cm  
kade C – D 173,0 186,2 breedte basis 760 cm  
kade D – A 211,0 224,2    
ruimte tussen kade A-B 
en oever 

32,6 25,0 af te graven kleilaag 17 cm  
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2010 

    
2011 

    
2012 

    
2013 

    
2014 2015 2020 

 
15 mrt 1 mei 15 jun 15 sep 1 okt 15 jan 15 mrt 1 mei 15 jun 15 sep 15 jan 15 mrt 1 mei 15 jun 15 sep 15 jan 15 mrt 1 mei 15 jun 15 sep 1 mei zomer zomer 

vullen van het depot 
    

X 
                  

indrogen van het depot 
    

X X X X X X X X X X X X X X X 
    

abiotische monitoring 
                       

oppervlaktewatermosnters 
   

6 
  

6 
 

6 6 
 

6 
 

6 6 
 

6 
 

6 6 
   

bodemmonsters 
 

3 
     

3 
    

3 
    

3 
  

3 
  

experimentele bepaling 
                       

baggermonsters 
  

10 
 

10 
                  

                        
soort- en vegetatiekartering 

                     
X X 
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Omschrijving eenheid aantal p.p.e. Kosten in € 

(€ excl. btw) (excl. btw) 

Hoogtemetingen huidig maaiveld dag 1 875  875,00  

        

Inrichting baggerdepot      

  aanleg depot 2,5 ha, incl. frezen en aanleg kleikades     23.500,00  

 huur schotten en rijplaten     3.500,00  

        

Onderhoud depot + afwerking na indrogen      

 onderhoud kades (stelpost) jaar 3 1000 3.000,00  

 egaliseren en afwerken     5.000,00  

 reservering bekalken (1600 kg dolokal/ha)   ha 2,5 80  200,00  

        

Opspuiten bagger    0,001 

     

Subtotaal inrichting    36.075,00 

     

Abiotische monitoring      

 monstername # bezoeken 15 260  3.900,00  

 analyse oppervlaktewatermonsters st. 60 145,15 8.709,00  

 analyse waterbodemmonsters st. 15 235 3.525,00 

 rapportage (in 2014) dag  6 686 4.116,00 

Subtotaal abiotische monitoring    20.250,00 

        

Experiment      

 opstelling inrichten (incl. materiaal) dag 1 686 686,00 

 monstername dag 1 686 686,00 

 analyse bodemmonsters st. 20 250  5.000,00  

 rapportage dag 3 686 2.058,00 

Subtotaal experiment    8.430,00 
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Omschrijving eenheid aantal p.p.e. Kosten in € 

(€ excl. btw) (excl. btw) 

Vegetatie- en soortkartering       

 2015 - veldwerk + rapportage dag 5 560 3.150,00 

 2020 – veldwerk + rapportage dag 7,5 560 4.725,00 

 reservering 12 jaar na inrichting: niet begroot     

Subtotaal vegetatie- en soortkartering    7.875,00 

        

Subtotaal monitoring    36.555,00 

     

Subtotaal inrichting + monitoring     72.630,00  

     

Algemeen      

 10% onvoorzien    7.263,00  

 Bestek, directievoering, toezicht, aanbesteding (18% van 
maatregelen + onvoorzien)

 Overleg met opdrachtgever, projectleiding, 
kwaliteitscontrole monitoring

   7.800,84 
 

6.838,00  

  
Subtotaal algemeen                                                                                                                                                             

     
 

                                 
21.901,84 

 

Totaal excl. btw     94.531,84  

BTW 19%    17.961,05 

Zelfwerkzaamheid 180 uur à € 56,00    10.080,00 

Totaal incl. btw     122.572,89 
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Soort Doelstelling 
omvang leefgebied 

Doelstelling 
kwaliteit leefgebied 

Functie en omvang 
populaties 

Habitatsoorten    
Meervleermuis = = foer 
Noordse woelmuis > > leef 
    
Broedvogelsoorten    
Porseleinhoen = = 2 
Kwartelkoning = = 2 
Kemphaan > > 20 
Rietzanger = = 370 
    
Niet-broedvogelsoorten    
Kleine rietgans = = 580 
Kolgans = = 1400 foer / 91800 slaap 
Brandgans = = 740 foer / 60300 slaap 
Smient = = 5900 
Krakeend = = 220 
Wintertaling = = 890 
Wilde eend = = 1500 
Slobeend = = 150 
Meerkoet = = 1700 
Goudplevier = = 520 
Kievit = = 3500 
Kemphaan = = 960 foer / 5200 slaap 
Grutto = = 110 foer / 970 slaap 
Wulp = = 1000 
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Monsterlocatie %ds P-tot. (g P2O5/kg) P-tot. (mmol P/kg vers) SO4
2- (mg/kg ds) 

Houkesleat (n=3) ? 0,24 – 0,39 1,69 – 2,75 2200 – 4400 

Terkaplster- en Terhernster Puollen (n=1) ? 0,51 3,59 3200 

Goïngarypster Puollen (n=1) ? 0,44 3,10 3200 
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monsternr. P2O5 (g/kg) 
mol P/kg 
vers 

mmol P/kg 
vers % ds (m/m) 

mmol P/kg ds 
os (% v. ds) SO4 (mg/kg ds) 

1 0.39 0.002746 2.75 36.6 7,50 13 2200 

2 0.24 0.00169 1.69 22.2 7,61 28 3500 

3 0.32 0.002254 2.25 24.2 9,31 21.2 4400 
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betreft 
Grutte Griene 
 

 
 
memonr. 2010.105 
aan J. Boorsma  
van H. van Meekeren  
projectnummer 203 135 
datum 18 januari 2010 
 
 
 
 
Hallo Jan, 
Hierbij de memo aangaande het slibdepot op De Grutte Griene. 
Met Jasper van Belle heb ik gister afgesproken dat ik vandaag de memo zou emailen. 
 
 
Algemene informatie 

 Het terrein waarop het baggerdepot is gepland, is  6 à 8 ha groot 
 De maaiveldhoogte bedraagt ca. NAP-0,45 m. 
 De dikte van het kleidek varieert van 0,30-0,50 m. 
 De grondwaterstand zakt ¾ van het jaar niet verder dan tot 0,20 - 0,30 m–mv 

(NAP-0,65 - -0,75 m), ’s zomers zakt de grondwaterstand uit tot ca. 0,50 - 0,60 m–mv. 
 Bij de inrichting wordt een deel van het kleidek opzij worden geschoven, met als doel om 

hiervan de spuitkaden te maken rond het baggerdepot. 
 Het slotenpatroon blijft intact. 
 Bij de inrichting van het depot komt de spuitkade op ca. 15 m uit de insteek van de sloten te 

liggen (Dit wordt ongemoeid gelaten omdat daar waardevolle vegetatie staat en Noordse 
woelmuizen leven). 

 De bagger wordt dus in een bak gespoten, waarvan de zijkanten(kaden) en bodem bestaan uit 
klei (spuitkaden + restant toplaag bodem). Onder de klei bevindt zich veen. Het merendeel 
van het jaar zal het grondwater tot in de laag bagger staan, alleen aan het einde van de zomer 
zakt het grondwater weg tot ca. 10 – 20 cm onder de laag bagger. 

 
Vragen + antwoorden 

 Hoe dik moet de opgebrachte sliblaag zijn om na indrogen 25 cm maaiveldverhoging te 
bereiken? 

antwoord 
De vraag is een beetje onduidelijk. Daarom eerst wat achtergrond. 
Bij spuitwerk zijn er een 5-tal fase te onderscheiden: 
1 Het ingespoten materiaal moet tot bezinking komen, de zogenaamde sedimentatiefase. 
2 Deze fase wordt gevolgd door consolidatiefase. Door het eigengewicht van de bagger 

wordt de laag gecomprimeerd tot circa 85% van de opgebrachte laagdikte. 
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3 De derde fase wordt genoemd de evaporatiefase waarin de baggerspecie boven de 
grondwaterspiegel indroogt. Globaal resulteert die in 10% compressie zodat 90% van de 
laagdikte uit de consolidatiefase resteert. 

4 De 4e fase is de oxidatiefase waarin het organische materiaal verteert. Globaal verteert er 
15% van de baggerlaag die boven de grondwaterspiegel ligt. Dat betekent dat er 85% van de 
laagdikte uit de evaporatiefase resteert. 

5 Na deze vier fasen resteert er nog 65% van de oorspronkelijk baggerlaag. 
6 De 5e fase is het zettings- of samendrukkingsproces van de ondergrond. 
Om een maaiveld verhoging van 0,25 m te bereiken moet er een laagdikte van 1,20 m bagger 
worden opgebracht. Deze laagdikte moet aanwezig zijn aan het eind van de sedimentatiefase. 
Wanneer wordt uitgegaan van het slib afkomstig uit de Houkesloot dan resulteert dit in de 
onderstaande dikten/verliezen: 
-In de consolidatiefase reduceert deze laag tot 85%*1,20 m = 1,00 m. 
-In de evaporatiefase reduceert deze laag tot 1,00-10%*0,66 m = 0,94 m. 
-In de oxydatiefase reduceert deze laag tot 0,94-15%*0,59 m = 0,85 m. 
-De ondergrond zakt door de opgebrachte belasting gemiddeld 0,58 m zodat er gemiddeld 0,85-
0,58 m = 0,27 m resteert voor de netto ophoging. 
 

GWS -0,70 m NAP

mv = -0,45 m NAP
afgegraven klei -0,14 m

depotbodem mv = -0,59 m NAP
ophoging 1,20 m

bk ophoging 0,61 m NAP
zetting 1e jaar -0,46 m

0,15 m NAP
consolidatie -0,20 m 84%

-0,04 m NAP
evaporatie -0,07 m 90%

-0,11 m NAP
oxydatie -0,09 m 85%

-0,20 m NAP
zetting resterend -0,13 m

-0,32 m NAP
netto ophoging 0,27 m  

 
 Hoe lang duurt het indrogen van de baggerlaag? 
antwoord 
Het indrogen van de bagger laag is afhankelijk van de opgebrachte laagdikte, de begroeiing en het 
weer. Bij een riet begroeiing ontwatert de bagger snel. 
Gezien de voorgestelde wijze van uitvoering (onderkant bagger direct op het veen en dus in het 
grondwater) verwachten wij dat het indrogen en rijpen 2-3 jaar kan duren. 
 
 Hoe lang gaat de ingedroogde laag bagger door met inklinken? Hoe ver klinkt het in? 
antwoord 
Het inklinken van de bagger zal vooral plaatsvinden in de eerste 5 jaren. Daarna verloopt dit 
proces veel langzamer. 
 
 Als je kleidijkjes rond het ‘depot’ legt, hoe hoog en vooral hoe breed moeten deze dan zijn? 
antwoord 
Omdat de toplaag van de klei gebruikt gaat worden voor de spuitkaden zullen er relatief veel 
zoden in de kade komen. Dit komt de homogeniteit niet ten goede. Daarom is voor een relatief 
flauw talud van 1:2 gekozen. 
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De kruin van de kade moe circa 1 m breed worden om de kans op overslag en lek te 
minimaliseren. De hoogte van de kade moet 1½x de bruto ophoging worden (H = 1½*1,20 = 1,80 
m) om namelijk ook spuitwater te kunnen bergen zodat ook de fijnere delen kunnen bezinken. De 
doorsnede van de kade wordt bij deze afmetingen 7,4 m². 

 
Wanneer er een laag van 0,14 m klei van het depot wordt afgegraven is er per meter kade 7,8 m² 
beschikbaar. 
 
 Kun je uitgaan van een vlak maaiveld na indrogen, of moet je egaliseren? 
antwoord 
Nee je kunt niet uitgaan van een vlak maaiveld. 
Oorzaken hiervoor zijn onder andere dat de zettingen van de ondergrond niet overal even groot; 
het ingebrachte baggermateriaal bestaat uit zand en slib. Het zand bezinkt het eerst en daardoor 
vaak op korte afstand van de spuitmond. Dat betekent dus dat er gebieden ontstaan met een 
overwegend zandige bodem en gebieden met een overwegend slibrijke bodem. Beide zullen een 
verschillend gedrag vertonen in, zetting, klink en oxidatie. 

 
 Kun je iets zeggen of de ontmenging die hierdoor optreedt? Waar kunnen we het meeste zand 

verwachten, en waar de fijne organisch fractie? 
antwoord 
Het zand is zwaarder dan de overige delen in het slibmengsel. Daarom bezinkt zand het eerst. Het 
gevolg van dit sedimentatie proces is, dat de grove delen dicht bij de spuitmond tot bezinking 
komen en dat met toenemende afstand tot de spuitmond de fractie fijner wordt. 
De fijnste fractie wordt meestal gevonden nabij de slibkist en in 'dode hoeken' waar het water 
weinig stroomt. 

 
 Als je na indrogen moet egaliseren o.i.d.? Wat de draagkracht van het ingedroogde slib? 

Welk materieel is bruikbaar (i.e. licht genoeg) voor gebruik op een dergelijke bodem? Kun je 
er met een shovel/kraan over? Of moet je bij de inrichting ‘rijstroken’ vrijhouden om later 
het materieel over te verplaatsen? 

antwoord 
Wanneer je lang genoeg wacht dan kun je over de ingedroogde bagger met een kraan rijden. Maar 
meestal wil men snel. 
Dan zul je de natuur moeten helpen. 
Het ontwateren van het slib kan worden bevorderd door het met riet in te zaaien. Dit riet ontrekt 
water aan het slib waardoor de grondwaterspiegel daalt en de consolidatie en de klink kan 
beginnen. 
Een 2e manier om het ontwateren van het slib te bevorderen is het aanbrengen van greppels 
(oppervlakkige geulen) die de afvoer van de neerslag bevorderen en daarmee voorkomen dat 
neerslag de bagger weer bevochtigd. Vanwege de onbegaanbaarheid (kort na het spuiten) van het 
depot moet dit worden gedaan vanaf de kaden. Voor het aanbrengen van de greppels heeft men 
een as met op de uiteinden twee schotels (vergelijkbaar een as van een voertuig met daaraan twee 
wielen). De as met de schotels wordt met behulp van touwen van de ene kade naar de andere 
getrokken. Op deze wijze ontstaan er voren in het oppervlak. Omdat de bagger veelal nog slap is, 
zullen de greppels dichtlopen en moet de actie worden herhaald. 
Een 3e manier om het ontwateren van het slib te bevorderen is het 'over de kop zetten' van de 
bagger met een kraan. Dit gebeurt meestal in meerdere gangen. Bij de eerste gang wordt de 
bagger in rillen (≈kaden) gezet. Het water loopt uit de bagger in de geulen die door het graven 
zijn ontstaan en kan daardoor sneller worden afgevoerd. 
Een half jaar of een jaar later kan deze activiteit worden herhaald met als gevolg een gedeeltelijke 
homogenisatie. 
 

zone langs de sloten blijft vrij vrijkomende klei
Bvrij = 15,00 m laagdikte = 0,14 m afmetingen klei-kade

volumevierkant = 5671 m³ Bkruin = 1,00 m
Bwest = 211 m volumedriehoek = 1639 m³ Bbasis = 7,20 m
LNO = 192 m totaal volume = 7310 m³ Hkade = 1,80 m
LZW = 303 m totale omtrek = 941 m taluds 1 : 2 -

Boost = 235 m doorsnede klei kade = 7,8 m²/m Akade = 7,38 m²/m
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In het begin is de draagkracht van de opgespoten bagger beperkt en is een rupsvoertuig 
noodzakelijk. 

 
Het vrijhouden van 'rijstroken lijkt mij niet nodig, wel is het wenselijk om wat van de kleilaag 
onder het depot te laten zitten zodat de belasting van de kraan kan worden gespreid. Indien de 
kleilaag volledig wordt verwijderd bestaal de kans bij het 'over de kop' zetten van de bagger dat 
de desbetreffende kraan tijdens het 'draaien' wegzakt. 

 
Vriendelijke groet, 
H. van Meekeren 
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Bijlage 1: Boringen in nabij de Grutte Griene (Bron DINOloket). 
 

 
Locatie van de boringen. 
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Bijlage 2: Zettingen rondom de Grutte Griene. 
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Zettingen ten gevolge van ophoging van een definitieve baggerlaag dikte van 0,80 m 

B10H1252 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,30 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-0,90 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-2,50 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,50 zand schoon los 17,0 19,0 370,9 ##########

B10H1255 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,50 maaiveld
-0,70 veen matig voorbel. matig 11,0 11,0 12,7 50,8
-1,10 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,30 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,30 zand schoon los 17,1 19,1 384,7 ##########

B10H1258 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,60 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-1,00 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,20 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,20 zand schoon los 17,1 19,1 390,9 ##########

B10H1259 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,50 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-0,80 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-2,90 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,90 zand schoon los 17,1 19,1 388,3 ##########

B10H1260 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,20 maaiveld
-0,70 veen matig voorbel. matig 11,0 11,0 12,7 50,8
-2,60 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,80 Leem zw zandig slap 19,0 19,0 42,4 1101,7
-2,80 zand schoon los 17,0 19,0 369,4 ##########

B10H1261 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,30 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-0,80 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-2,90 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,90 zand schoon los 17,1 19,1 373,3 ##########

B10H1333 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,40 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-1,00 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,40 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,40 zand schoon los 17,1 19,1 375,8 ##########

B10H1334 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,50 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-1,00 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,30 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,30 zand schoon los 17,1 19,1 383,2 ##########
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B10H1252 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,30 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-0,90 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-2,50 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,50 zand schoon los 17,0 19,0 370,9 ##########

B10H1255 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,50 maaiveld
-0,70 veen matig voorbel. matig 11,0 11,0 12,7 50,8
-1,10 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,30 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,30 zand schoon los 17,1 19,1 384,7 ##########

B10H1258 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,60 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-1,00 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,20 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,20 zand schoon los 17,1 19,1 390,9 ##########

B10H1259 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,50 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-0,80 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-2,90 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,90 zand schoon los 17,1 19,1 388,3 ##########

B10H1260 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,20 maaiveld
-0,70 veen matig voorbel. matig 11,0 11,0 12,7 50,8
-2,60 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,80 Leem zw zandig slap 19,0 19,0 42,4 1101,7
-2,80 zand schoon los 17,0 19,0 369,4 ##########

B10H1261 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,30 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-0,80 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-2,90 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-2,90 zand schoon los 17,1 19,1 373,3 ##########

B10H1333 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,40 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-1,00 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,40 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,40 zand schoon los 17,1 19,1 375,8 ##########

B10H1334 Grutte Griene
onder-
kant consis- g gsat C'p C's

m NAP grondsoort tentie kN/m3 kN/m3 - -
-0,50 maaiveld
-0,70 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-1,00 klei organisch matig 15,0 15,0 16,9 67,8
-3,30 veen niet voorbel. slap 10,0 10,0 8,5 33,9
-3,30 zand schoon los 17,1 19,1 383,2 ##########  



Boezemland herstellen met bagger: pilot Grutte Griene  
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