
�

��� � ��� � � 	�
�� � �
 � �

�

����

��������������������������������������������������������	 ���	 ���	 ���	 �������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����

����
����
����

����
����
����

����
�
 � � 
 � � � � 
 � � � ��
 � � 
 � � � � 
 � � � ��
 � � 
 � � � � 
 � � � ��
 � � 
 � � � � 
 � � � � ����

� 	 � ��	 ��� � �� �� ��� � ��� 	 � ��	 ��� � �� �� ��� � ��� 	 � ��	 ��� � �� �� ��� � ��� 	 � ��	 ��� � �� �� ��� � �� �� ��� ��� ��� �

�	 ���� �� ���� ����� � � ��	 ���� �� ���� ����� � � ��	 ���� �� ���� ����� � � ��	 ���� �� ���� ����� � � ����� � ����� � ����� � ����� � �����

�� ��� ��� ��� � ���������� �  �� �  �� �  �� �  ����

�! " �
 � � � � 
 � �# # $ �


 � �� � � 
 � % & � �' � � �





�

� � � � � � � 	 
 �� �� 
 � � � 
 �� � � � � � � 	 
 �� �� 
 � � � 
 �� � � � � � � 	 
 �� �� 
 � � � 
 �� � � � � � � 	 
 �� �� 
 � � � 
 � �� � � � � � �� � � �� �� � � � � ��� � � � � � �� � � �� �� � � � � ��� � � � � � �� � � �� �� � � � � ��� � � � � � �� � � �� �� � � � � � ��������

����

� � ���� � ��� �� ��  � � � � �� � ���� � ��� �� ��  � � � � �� � ���� � ��� �� ��  � � � � �� � ���� � ��� �� ��  � � � � � � � �� � �� � �� � �

� �  �� � �! � �� ���� � � � � �� �  �� � �! � �� ���� � � � � �� �  �� � �! � �� ���� � � � � �� �  �� � �! � �� ���� � � � � � � � ��� �� � ��� �� � ��� �� � ��� �

" # # "" # # "" # # "" # # " $$$$" # # %" # # %" # # %" # # % ����

� & � ' 	 � ( ( ) 	 � � 
 �� & � ' 	 � ( ( ) 	 � � 
 �� & � ' 	 � ( ( ) 	 � � 
 �� & � ' 	 � ( ( ) 	 � � 
 � ����
�

�! " �
 � � � � 
 � �# # $ �

�( �) 
 � � � 
 � * + � 
 , � 
 �

�( �" - + � � � � �

. ( �' � � �. / 0 0 � + � � �

+ ( + ( ' ( �1 ( �1 / 
 * � � �! �� ( �� � 
 � �

�

�

�0 � � � 2 / 
 � �! �" - + � � � � ��� 	 �	 � �� � � � 	 � . ��� 	 �1 �

� � � � 3 � / � � � �

�� � # �



�

�

�
 � , � % � � / + + � 
�
 � , � % � � / + + � 
�
 � , � % � � / + + � 
�
 � , � % � � / + + � 
 ����

����� � ����

�
 � , � % � 0 � 
 � � 
�
 � , � % � 0 � 
 � � 
�
 � , � % � 0 � 
 � � 
�
 � , � % � 0 � 
 � � 
 ����

� ��� ��� � � � � ��� � ���

� � � � / 4� � � � / 4� � � � / 4� � � � / 4 ����

� � � ��� 		��� �

�/ � � 
 
 4 � � 
 ��/ � � 
 
 4 � � 
 ��/ � � 
 
 4 � � 
 ��/ � � 
 
 4 � � 
 � ����

� ������ �� ���

� � � +� � � +� � � +� � � + ����

� ���� ��� �� �

. � � / +. � � / +. � � / +. � � / + ����

 !���� �"��#�

�

�

� � � � � � � � � � � 	 � � 
 �� � 
 �
 � �� � � � � � � �� �� � �� � � �� � � � � � � � ��

� � � � � � �� � �� � � � � � �� �� � �� � � � �� � � � � �

$ �� � � ��� � ���� � 	� � � � ��� �% �	� � & � � ���� �' ��� ( ) ���� � ��"��"*"�����
� � � ��� 		��� � ����� + �*�� 		��� �##���� �� �� ,� ���+ ��� ��� �� �
�( ����� � ( ) ��� ���& ��� �,�- �.��� / �� ��� ��

� � � � �  ! " � � � � � �

��� � ��� � � 	�
�� � �
 � �
0 �� � ,� � ��1- �2����� � �3 ��� / � ���� �
' �����#11*1"�����

# � " � �$ � � � � � � � " �


� � � ,���� � � ��� � ��,� � ��� � 	� � � � ���3 � �� - �' ��� ( ) ���� � ���

% � " � � � � � � � �

� �� �� ,� ���+ ��� ��� �� ��( ����� � ( ) ��� ���& ��� �,��
0 �� � ,� � ��"- ��"1��4 % �.��� / �� ��� �
' �����#  *�!�!1�- �
� 5 ��#  *�!"!���
�*�� � �6 �� � 7 �8 � �� / � ��� ��
/ �,6 �/ / / �� �� / � ��� ��
�
�������9 �� � � �9 � � � �� - �,�) ����������� � ��% �	� � & � � ��:��� � ��� � � 	�

�� � �
 � ; ��� �< � ��� �< ��� �:=� � � � � ,�� ,�) ����' ��� ( ) ���� � �; ��

� � � � & � � � � � � �

������������	�
������
������	������������������������� �� ����� �� 	�
� ����� ����������� ������� 	� ���! ���� 	�������" �������# $ ���$ ���
% ���& ' �( ����' % ������" ���
����) �����' ' �	�* ��' + ��% ��� 	�, ����
, $ ��% �� ���
��' ' ����' ������� 	�- + ����������( ����� ) �- �
����� �
���� ���( �������������������������. ����( ���& ' ���' � �+ ��% ���
��% �����$ ����! �����$ �����$ ������$ ' ����% ��( �( �$ �����$ ���$ �����	�
* �� ������	�! �$ ��� ����( ��	� ����� ����( ����������������! �% ��/ � ����
������� � ���$ ���% ���& ��( ������������� �� ����� �� �$ ����% ��
������' ����$ ����( ����% ��( / �

'� � � " � � ( � � � �� �� � � � � � � ��  � � � � � )  ! �� � � � � & � � � �( � �

> ���� � ����� � �������� � �� � � ��� � ��� 		��� �� � �� ����� � � � � ���� �
,��� �������� � ���



����

Monitoring vispassages Roptazijl en Terschelling 2002-2004 

�

��� � * ���� � * ���� � * ���� � * � ����

� � � � �� � ������ � � � �� � ������ � � � �� � ������ � � � �� � ����� ���� ���� 

+, ���� � �� ���+, ���� � �� ���+, ���� � �� ���+, ���� � �� ��� ���� ++++ 
 � ��� � � ��� �� � ��   
 �"��? ������ ��	& �� ��� � ������� � � ��� � �� " 

" , �� � � � �  � � � � � � �� �  �" , �� � � � �  � � � � � � �� �  �" , �� � � � �  � � � � � � �� �  �" , �� � � � �  � � � � � � �� �  �� � �! �� � �! �� � �! �� � �! � ���� ---- 
"� ��? ���� � ) ����	� � � � ��� # 
"�"��$ � � ��� � � ���� ���� ) ���� � ! 
"����% �� � �� � � �� �"��"*"���� 2 

. , �� � � �� � � � � � � � ����. , �� � � �� � � � � � � � ����. , �� � � �� � � � � � � � ����. , �� � � �� � � � � � � � ����� � ��� � � �� � � � ��� � ��� � � �� � � � ��� � ��� � � �� � � � ��� � ��� � � �� � � � �� ���� +-+-+-+- 
�� ��? ��? ��� � 	� � � � ��� �  # 
��"��$ � � ��� � � ���� ���� ) ����  1 
�����% �� � �� � � �� �"��"*"����  � 

% , ��� � � � � � � � ���% , ��� � � � � � � � ���% , ��� � � � � � � � ���% , ��� � � � � � � � ��� ���� " +" +" +" + 
�� ��? ��� ��	�� � � ��� "  
��"��$ � � ��� � � ���� ���� ) ���� � "" 
�����% �� � �� � � �� �"��"�*�"���� "� 

-, �� �  � � � � � �-, �� �  � � � � � �-, �� �  � � � � � �-, �� �  � � � � � � ���� " /" /" /" /  
#� ��� ( ) � ���� � ���� � �% �	� � & � � �� "! 
#�"��' ��� ( ) ���� � �� �" 

0 , �� 1 ��� � � �0 , �� 1 ��� � � �0 , �� 1 ��� � � �0 , �� 1 ��� � � � ���� . /. /. /. /  
1� ��? ��� �( ) � � � ( ) ��/ ��� � � ���� � ����	� � � � ��� � �! 
1�"��� � ����� � ( ) ��/ ��� � � ���� � ������ � 	� � � � ��� � �� 
1����� 7 7 �( � �� ��	�����( ����� ���� � �) �� �,� � � �� / � � ��� �# 

/ , �� � �� � * � �� � �� ��� � �/ , �� � �� � * � �� � �� ��� � �/ , �� � �� � * � �� � �� ��� � �/ , �� � �� � * � �� � �� ��� � �2 � � � � ��� � �2 � � � � ��� � �2 � � � � ��� � �2 � � � � ��� � ����� % 3% 3% 3% 3  
!� ��@ �� ( �� � � �� � �� 
!�"��� � � ,����� � ��� � #� 

� ��� � � �* * �� ��� � � �* * �� ��� � � �* * �� ��� � � �* * � ���� -.-.-.-.  

� � � �� ��� ��A � �"��"��	�=� �� ��,� � �� �,���� � � ������ ��� �� �� � �B / �
�� � �
 � �

� � � �� ���"��A � � ��� �? �� ������ �,� � �3 � �� �

� � � �� ������.� � 	� � � � ���,� � �) �� ��� ��& � � �� � ���� � �

�
�





Monitoring vispassages Roptazijl en Terschelling 2002-2004 i 

�

� �� �� �� � � � �� � ������ � �� � ������ � �� � ������ � �� � ����� ����

A � � ) �� � �������� � & � � � � ��������� � � ) ���� � ������� � � ����� � � ��� & �� � ���� ���� & ��� ) �� �
�� �� ��
,� � � �� �� � �� � � � � �� � ��� � �� � � � ��� � � � ��	��� � � ����� ��� ,�� / � �� � � � �� � & �� � �� � ���� ��� ��
' ���� / ����� ��/ ����� ��� � ����� � � ������ � � � � � � � �� � � ����� � 	� � � � ��� ����� � � ��� ������ � � ) ���� �
/ �������,�� �����> � ���������,� � �% �	� � & � � ���� ��	�' ��� ( ) ���� � ��& � � � ��� � 	� � � � ��� �� � � ��,�� ( ) � ��
? ���� ���� �� � & � � � � ��� � � � �� �� � ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� - �,�� ��� � � 	� � ( ) �� � ��� �� � � �� � �� � � & �� � �
� � � �� & ��� �� A � ����	�������� � � % �	� � & � � �� & � � � ���� �	� � � � ��� � � � � ����������������� ��� � � � � �� ) �� �
� ( ) � ���� � ��� A � � "��"*"���� � � � � � � �	��� ( ) � � �� � � ��� � ��� � � 	� 
�� � �
 � � ��� / ��� � � �� �� � � ���
��� ������	� � � � ��� ��� ���& �( ) � ��? �������� ������ ��� �� � �� ��� ��� � �,� � �( �� � �� � �6 �

• / ��� �� ����	� � � � ��� �� � ��� ��& � � ��� � ����� 	�� � ��� � ��� � ��� � � � � ��� ��� � �,�� �� �� � � C �

• � � �) �� ������� � � ������� �� � � ( ) � � � � � ��� ���� � �� ��� � ����� �� � ����� � � � � ��� C �
• / ��� ��7 � ( � ���� �& � � � �,��� � ��� � � �,� � ������ � � � � ��� C �

� � 4 � � ( � 5 5 � 
 � �� ) ( � � 6 & 7 �� � 4 � � ( � 5 5 � 
 � �� ) ( � � 6 & 7 �� � 4 � � ( � 5 5 � 
 � �� ) ( � � 6 & 7 �� � 4 � � ( � 5 5 � 
 � �� ) ( � � 6 & 7 � ����
? �� ) ����	� � � � ��� ,� � � % �	� � & � � �� � � � � � � "���� � � � ������� ����� �� � � & �� � � � � � �� & ��� � � ��� � �� ���
�� � � �� ��? ��� � � ��� �� � �� � � � �� �"��"��� �"����� � � ��� � � � �� � �) �� ������ � � ������� � � ������� �� � �"���*
"���� ��� � � � � ) �� � � � � � � ��� ' � � � �� � � � �� � & � � � � � �( ) � � � ( ) �� � � � 	� � � � � ��� � �� � ���,�� ��� � ��� �
� � � ��,�� ( ) � �� D� � � ��� ��� � �� � � �� � �� � � ��� ��� � � ��� � �� � � � � ��( �� ( �� ������ / ����� - � �� � � ���
) ����	� � � � ���,� � � % �	� � & � � �� � � ���� �	��� ������ � � � �( ) � � � ( ) �� � � � 	� � � � � ��� ������ 7 � � ( � � �� ���� �
�� � � � � & � �� �� � � �� � � � � � ���� � ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� ��� ���� � � � �� � � � ) �� ������ � � �� � � � ��,� � � �� �
) ����� �� 0 ��� � � � �� & � � � � �� � � ��� �� � ) ����� �� � � & �/ ��� ��� ������ � � � �� � ��� � � ��� � ( � �� "������� � �� �
���������5 ��	�� ��� �,� � � �� ��) ��������
�
? �� ) ����	� � � � ��� ,�� � � � � ��� � � � � ) �� � � � � � � �� � �� / ��� �� � �� � �� � � �� � �� � ����� �� 	��� � � �� �� �
���� ���� 	� �� � �� �� � � ��� 	� � � � ��� ��,�� � � �� < �� � �� � � � �� � � ��� ����� ) �� ������ � � �� � �� � ���
�� � & �� ��� �0 ��� � ��� ��� ����� ��0 � �� � ��� ��? � � �& � � � �������� ������ � � � � ���� ��� � �,� � ���� � � � ��� � �) �� �
����� � � �� �� � �� ��& � �� � ��� ) ������ �������� � �� � � � � �� � �� � � ��& �� �� ����� 	� �� � �� � � � ��& ��
� � � � � �� � � � � ��� � �� � � �� � ���� � � �� ,�� �� �� � � �� B � � � � � ��� � � � �� �� � ��� ������ � � � � ��� �	� ,�� ( ) �� ��� �
� ( ) � � ��� � � ��� ��� � �� � ������ ���� �� ��4 ��& � � � �� � �����& �� � *& ��� �� ��� � �� ����� � � ���� �� ����� � ��� �
� �� � =	� ��� � �- � 
� � � - � % ���� ,���7 ����- � � �� � �� � ? � � �� 	) � ������ < � ������ ����� � % �	� � & � � �� E E � �
�� � ����,��� � ��� � � �� � � � � � �� � � ��� � � � ��� 	� � � �� ��� � � & ��� *& �� � � � ��� � �� ����� � ��� � �� ����
�� �� ��
� � � � ���
�
� � � & � ( � 5 5 � 
 � 5 �4 ) ) 	 �' ) ) 	 � 	 � 8 �� � � 	 �9 � � �� : 9 � � 	 � � � ' �� � � & � ( � 5 5 � 
 � 5 �4 ) ) 	 �' ) ) 	 � 	 � 8 �� � � 	 �9 � � �� : 9 � � 	 � � � ' �� � � & � ( � 5 5 � 
 � 5 �4 ) ) 	 �' ) ) 	 � 	 � 8 �� � � 	 �9 � � �� : 9 � � 	 � � � ' �� � � & � ( � 5 5 � 
 � 5 �4 ) ) 	 �' ) ) 	 � 	 � 8 �� � � 	 �9 � � �� : 9 � � 	 � � � ' �����
A � � ) �� � � ( ) � ���� � �� �� � � % �	� � & � � �� & � � � � �� ��� 	� � � � ��� � � � � ������� ��� ��� ����� ��� � �� � � ,� � �
% �	� � & � � ��,� � � �� ��) ��������� � � � � � �� ) �� � � ( ) � ���� � ��:? � � � � 	� � - � � �� �� �� ? � � � ; ��� ����,��& ���
:�� ��- � ' & � ��� �� �; � � �� ,��������� �� < �� � �� � � � ��� & ���� � � ���� ? ��� � 	� � � � ��� � �� ��
��� ( ) � � � � & � � � ������� �	�� ����� ( ) � �� � � � � �� � � / ���/ � � ��� � � � ���� � � ������,�� ���� �� B � �������� � ��
��� � � ��� � �� � � � "��"� ,���� � �� � � ��� 	� � � � ��� � � � �� � ����� / ��� � �� � ����� ��� � � �� ) ����
� � ����� � ��) �� ��� A � � "���� �� � ,��� � � "���� & � � � � ���� ( ) � ���� ��� � � � 	� � � � � ��� � ���� � � ��D� � � ���
�������,���� � � ��� � ��� � �"����,�� � � � - ��� � ����	� � � � ��� �,� � � ? � � � � 	� � ��� � � �� �� �� ? � � � ) � �������
,�� ��� & � � � � �� � � � / ��� �� �� � � � � ��� �� ��� �� � ' & � ��� �� �� / ����� � ��� ��/ �� � � ��
� � ����� � ��) ���� ��� �� � � � ����� � � 	� � � � � ��� �� ���� � ���� ������ ( ) ����� ��< � �������� � ������ ��� �
�� � ���� � � � ���� �? �� ������ � ���� � �� ��,� � �� ��� � �) �� �/ � � ��� � � � ������ � �% �	� � & � � ��� � � �����
�� �� ��
,��& ����� � ���& �� � / ���	� � � � ��� � � ��� � � �� ������������ � � �� > ����& ��	� � � � ��� ������ � �� �� � �� �
/ ��� �� � & � � � � �������� � � � 	� � � � � ��� � � ��� ��� D� � � ��� ��� � � ��� � �� ,�� � � � � ������- � �� � � ��� � � � �- �
	��� � � ���� �? �� ������ � ���� � �� ��,� � �� ������� � � � � � � � � & � � � �������� � �� � � 	� � � �� ��� � ����,��& ���



ii A&W-rapport 553 

�

� �� ,���� � �� � �� � F� / � � � ������& �� ����� / ��� �� � F���,�� � � ��� � � � � �� � � ��& �� 	� � � � ��� � ������
,��& ���� � � � �� � ��� � �� ��.���� � �,�� � � � - ��� � ���� �����) �� ��� � � � & ��� / � � ���� � � �� ��� � ����	� � � � ��� �
	��7 � � ���� ������ � �) �� ��� ��� � � ��� � �����& ��� ��	������ � � � ����) ��� ��� �/ ����� ��� ��� � �� ���

�� � ( ' � & 8 � 	 5 
 5 � � � � ��� 	 5 : 9 � � � & � 
�� � ( ' � & 8 � 	 5 
 5 � � � � ��� 	 5 : 9 � � � & � 
�� � ( ' � & 8 � 	 5 
 5 � � � � ��� 	 5 : 9 � � � & � 
�� � ( ' � & 8 � 	 5 
 5 � � � � ��� 	 5 : 9 � � � & � 
 ����
A � � ������ �"����& � � � ����� � � / � � ��� � �� � �� � & �� �,� � � 3 � �� ��� �9 � � � � ���	�' ��� ( ) ���� � ����� ( ) � � � �
���� � � � � ����� ��� � � � ��� � �� � � & ��� *& �� � � � ��� � �� ��� �� � �� A � � ��� � �� � & �� � & � � � � � ��	�� � � ��� �
� � � ��,�� ( ) � - � / � � ������ ) �� � ������ � � � / ���� ����� ��� ������ � � �� � ��� � � � �� ��� �� � � ���
�� ���� & ��� � � � ����� ' ��� ( ) ���� � ���� 0 ������ � �� � ��� � �� �� ? �� / ��� � � ���� � ���� � ��	�� � � ���,� � �
3 � �� � � � � � � �"��"*"��������� � � �������� ���� � � � �� ��,� � �& �� 7 � � � �� ? �� � � � ��	� � � �� � ��	�� � � ���
,�� � � � � ����� ) �� � � � �� � � �� � �� � � ��� 	������ ��	� ����� � �� 7 � � ( � � �� ���� �� < �� � ������ ��� � �� � � ���
� � �� � � �� � �� �� � � ��� 	������ ��	- � � � � ��� � � ��� � � � � "��"- � ) ��7 � � ��� ����� �� � � � � ��� � � � ��� �
�������� - � �� � � ( � �� !������ � � � "��"� � � � �� ( � �� #������� � � �� ��,� � �� � �� � � � � "����� ? � � �� � � � � �
) �,,�� � ��� � � � �� :�� ,�� �� ��� � �� � ��� � � � � � ���� ; - � 	��� � � �� �� � ���� �� 	� �� � �� �� � � ��� 	� � � � ���
��,�� � � ����� � � � ��D� � �,���� � � ��� � ��� �� � ����	������,���� - ��� � �) � ������ � / ���� ����� ����� �- ��� � �
/ � ��& ����� ��� � �� � � �& ���� � � ��,� � � �� ���� ��� � �� - �� � �� ��,� � �& �� �� � � / �& � ��/ � ��� ���
�
�� 4 � ) � ' �) ( �' � �� : ) � ) 
 & � �4 � � �9 � ��� 4 � ) � ' �) ( �' � �� : ) � ) 
 & � �4 � � �9 � ��� 4 � ) � ' �) ( �' � �� : ) � ) 
 & � �4 � � �9 � ��� 4 � ) � ' �) ( �' � �� : ) � ) 
 & � �4 � � �9 � � �� & � � � � ; � � � 	�� & � � � � ; � � � 	�� & � � � � ; � � � 	�� & � � � � ; � � � 	 ����
� �� ����� � ��� � �� � � � ��� ��� � ��� � � � � � � & � ( ) - ���& � �� ���� � ���� � � ��� � � ���� � �- � � � � ) �� �,� � � �� / � � ���
:	������ ; � ���� � ��� � � � � ) �������� ( ) � ) ���� ��� � �	� �� � ���� � ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� �� < ������
�� � �� ( ) � ) ���� � ��� ��� � �	� ) � � � ,�� �� � � �� � ,�� ���� ����� ����� � � � �� �) ���� � ����� �� � �� �� ���
������ - � / � � ��� ������� 3 �	��� � ��� � �& � �� � ) �� � ���� �� � ( ) � ���� � �� � � � ��& �� �7 7 �( � �� ����� �� � � � � ��
��� �� �� D� � � ��� ,���� � � ��� � ��� � � �� � � � � � ��� & � � � � ���� � ) ������ �� ( ) � ) ���� � ��,��� �� - � ��� �
� � � & �� ���� � ���� � ���� ' ��� ( ) ���� � ����	������ / � � �����	�	� �� � � ���� � ���� ������ � � � � ���� � ��� �� �
���� �� ����� �� � � � � � ��� ��� � �� ���� ������ � �,�� � �� ���.����) �� ������ ���� � � � �� ��	�,� � � � ��� � ����
� � � ������������ � � ��� ��� ���� � ��� �� � � � ���� � ����	� � � � ��� � 7 � � ( � � �� ���� � � ������� � ( �� ( �� � � �� �
/ ����� ���� ��� � �� �� �� �� � � & � �� ��� � �����7 7 �( � �� ��	�����( ����� ���� � �) �� �,� � � �� / � � ����
�
� � � � � 4 � � & � 
 � �� � � � � 4 � � & � 
 � �� � � � � 4 � � & � 
 � �� � � � � 4 � � & � 
 � � ����
< �� � �� 		��� � / ���� � � 7 ��� ��� �� � ��� � � � � ,����� � ��� �� < �� � ,�� ��7 � � ��� � ���& � � � � � �� � ��������
� �( ) � � � ( ) �� � � � 	� � � � � ��� � �� � � ��� 	� � � � ��� � ,� � ��� ��� �� � ' & � ��� �� �- � ��� � � � ���� �� � � ��� �
�5 � �� � 	� � � � ��� ,� � � ) �� ��� ��& � � �� � ���� � � �� � ��� � � � �� ( ) � � ����� ���������� � � � �� � �� � �� � ���� ����
/ � � ���� � ��� �� .��������� � � ��� � �� � � � �� � ���� � � ��� � / ���� � � � � ,������ - � �� ��& � � �� � ��� ���
/ ��� � � ���� � ����	� � � � ��� � � ����� � � ���� � � � ���& � � �� ����� � � �7 7 �( � �� ��	� ) �� �,� � � �� / � � ��� � � �
�� � ������ � � ���� � ��� � � � � ��� �,�� ������� ,� � ��& � � � ���
�

�
�
�



Monitoring vispassages Roptazijl en Terschelling 2002-2004 1 

�

+,+,+,+,  ��� � ���� � ���� � ���� � �� ���� ���� ���� ��� ����

+, +,+, +,+, +,+, +,  � � �� � �� ���� � �� � �� ���� � �� � �� ���� � �� � �� ��� ����

? �� ) � � �� ��� � � � � �� � � � �� � �� � ��� �� ���� & ��� ,�� � � � � � ���� �� ����� � � � � � ��� � � � � � � �� � � ���
������� �� � ��� � ����������� � �& ���� � � �� ��� �F/ ��� � ��� ��A � �������	��� � �������� ������ / �& � � � ����
���� � �� � � � � � ��� � � �� � � � � � ����	� � � �� � �� � � & ��� � / � � ��� � � � �� ����� ���� & ��� ����� � ��� � �����
���� ��� ��� �� �� � & �� - �& �� �� �,� � �< � ��� � ��� - �% �	� � & � � ���� �4 / � �� ��< � � � ��? � � �/ � ��� �,��� � ��� � � ��
� � � ��� 	� � � �� �������� � �� ? ������� � 7 � �� � � � � ���� � ����4 � � ���& ����� � ) �� � 3 � � / ��� �����& � � � ���� �
�� � �� ��� � � � ��� ������ � � ) ���� � � � ��� � ����� � ������ % �( �� � ��� � � � � � � ��� ����� � � � �� ( ) � � �� � � ���
����) �� �������������� � ���� � � ) �� � & ��� �� � � � �� ) �� � & �� � �� / � � ��� � �����,�� ���� - ������ ���� � � � � �
���/ �� � � � ��� ���� �� �� ����� / � ( ) � � ���/ � � ��� � � � ���� ��� ���� ����� �����( ����� � ( ) ��� � ��� ) � � ��
�	�	�� � � � �� �/ � � ���� �������������/ ��� �:,� � ������3 ��� / �+ �� � ( � 5 �"�� ; ���
�
� E � � �� � � ��� � � � � � �� � � ����� � � ���� � ��� � �� � ���� � � �� � ��� � ,�� ���������� � �� �� � � & ��� � � � � ��
& �� � � � � � ) �� � � � � ������ � �� � � �� � 	� � � � ��� �� ? �� ���� � �� ���� �� & ��� *& �� � 	� � � � ��� � � � � � �  ��#�
��	�� � � � � � �	� ' �5 ��� :�� � � ���� � � �  ���� - � �� � � ���� � � � + � 9 ��	���  ���; �� % �( �� � ��� � � �
:"���*"���; � & � � � � ���� ��� � � 	� � � � ��� � � � � �������,� � � % �	� � & � � �� � � � "���- � �	� ' ��� ( ) ���� � �� � � �
 ���G "������ �,� � � ' ���� � � ��& � � �� � � �"���G "�� �� ? �� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � � ���������' ��
��' ����' �� �� � ��� 	� �� � �� ��( ' ����� ��( ' ����� & � � � � ��� � / ��� � ���� �� � �� �� � � � ,��� � ��� � � �� �� � ��
	��7 � � ���� ��� � ���& ��& ��� *& �� � 	� � � � ��� �:& � ��� � ���� ��	�,�& ������ �#; ���
�
? ��� � � ������ � ��� � 	� � � � ��� �� � � � �� � ,� � ���� �) �� �� � �& � � � ����� � �������� � ��� � ��� �� ����� � � ���� ��7 �
& ��� � ����� � ��/ ��� �� ��� ���� ��� �� �� �) �� ������/ � � ������& ��& � � � �� � � ������- �� � ���� � � ����� � � ��� �
�� � � �� � �� A � � �� � � � � ���� ) �,,�� ���� � ��� � � 	� ����� � �� � � � � �� ���� � ��� � � 	� 
�� � �
 � � :� � � "����
� � ��� �������� � �� � ��� � ��� � � 	� 
�� � �
 � ; � � � � � ) �� � ,� ��� � � ����� �( ����� � ( ) � �� ���& ��� �
� �� �� ,� ���+ ��� ��� �� �,���	��� ( ) � �������� ����� � � � �� �"��"��� �"�������/ ��� � � ���� � ����
�� � 	� � � � ��� �,� � � % �	� � & � � ���� ����� ��	�� � � ��� ��	�' ��� ( ) ���� � ��� � ������ ����������	�� ��� ���� �
:7 � �� � �� ; �� � � � � % �	� � & � � ���� � �� ) �� ��� � �,� � � � � �� � � ����� ��������� � ) ����	� � � � ��� � � � ���� & ���� � � �
:& �� � *& ��� 	� � � � ��; - ��� � ��� ���� � ������ � ����	� � � � ��� �� � �) �� �� ( ) � ���� � �- ��� ��� �� ������) �,,�� �
������� � � ��� ��� � ��� � � � � � �����
�� �� ��,��& ���� ��,��������� ��' ���� � � � � - � & �/ ����	�) �� �
�� �� ��
�� � � ��� � ��:"��"; � � �� ��	� ' ��� ( ) ���� � ��:"���; ���� �� �� � � � � ����� 3 �	��� � ��� ? � � � � � � E E � ��� � ����
����� ���� �� �,� � � ) �� ���� �� � ���� ��� � � ) �� �	��� �( � - � � � � ��& � �� ���� 3 �	��� � �� & � ( ) � � � � ) �� ������ � � ��
����� � ��� � � � �� ��,� � �� �� ? �� ,��� � �� � ��� � � � � � "�� - � "��"� �� � "���� � � � � � � �������� � � � �� � �
? � ������ � :"�� ; - � � ��� � � � � ��� � ��� ��� ��/ � :"���; � �� � � ��� � � � � ��� � ��� + � �� � � ? � ������ �
:"���; ���
�
A � ��� � ��� � ��� 		��� �/ ����� ������� � �� � � �� �,�� 	��� �� ��� � ������� � � ��� � ���� � ����) ����	� � � � ���
,� � �% �	� � & � � ��:"��"*"���- �) ��7 �� � � � �"; - ��� � ������ � ,���� � � ��� � ���� � ����? ��� � 	� � � � ��� �� � �
) �� � � ( ) � ���� � �� �� � � % �	� � & � � �� :"���- � ) ��7 �� � � � � �; � �� � �� � � ��� �� � 	� � � � ��� ,� � � 3 � �� � �	�
' ��� ( ) ���� � ��:"��"*"���- � ) ��7 �� � � � ��; �� < ��7 �� � � � �#�,�) � � ���� ��������� ��� � � � � � � ���� � ����
3 �	��� � �� � ��� ���� % �	� � & � � �� � � � "��"� �� � �	� ' ��� ( ) ���� � �� � � � "����� � �� � � � � � ) �� �� �� � � ���
��� � �� � � �� � �� � � ) �� � �� ���& ��� � � � � � � � �������� � � � ) ��7 �� � � � � 1�� A � � ) ��7 �� � � � � !� / ����� �
� � ��� �� � � �� ��� ( �� ( �� � � �� � ��� ��� � �� � �� � � � � ,����� � ��� � ���� � � � ����� ,�) ���� �� � ���� � � ����
��������� ���& ��� ��
�
�
�
�



2 A&W-rapport 553 

�

�

�

� � � � � � �� ��
* �( ( ��( �$ ���% ������������$ ��� ����( ����� �0 ����! �����( ����1 ��� 	�����% ����% % ��1 ����� �� ��1 �� �� ����
���! ���� ���������������% �� �� ��� ' �	�� ������ ��	�0 1 ' ����' ����������� ���
�
�

+, " ,+, " ,+, " ,+, " ,  � � � � �� ���  � � ��� � ��� �� � � � �� ���  � � ��� � ��� �� � � � �� ���  � � ��� � ��� �� � � � �� ���  � � ��� � ��� � �� � ���� � ��� ��� � ���� � ��� ��� � ���� � ��� ��� � ���� � ��� �����

.���� % �	� � & � � �� � � � � � � "���� ��� � ��� � � ��� � �	����� ��� � �	��� � ���� :�� � � ���� � � � + �
�� ��� �� �"���; - �/ � � �� � �& �/ ���� � � �� ( ) � �/ � � ������� �( ) � � � ( ) ��& � � �� �� �� �) �� ���� � � ���� ��� � �
��� � � � ��� � & ��7 �� $ �� � �� � � 	����� ��� � � �� � ,� � � � � �� � ��� �� � � �� ) �� ��� ����� � ��� ,�� ( ) � � ,� ���
�� ������ - �) ��7 � ������� � � ��� � ��& � ( ) �� � �"��"*"�������� ( ) � ��	���������� ������ ��� 6 �
• / ��� �� ����	� � � � ��� �� � ��� ��& � � ��� � �� 	�� � ��� � ��� � ��� � � � � ��� ��� � �,�� �� �� � � C �
• � � �) �� ������� � � ������� �� � � ( ) � � � � � ��� ���� � �� ��� � ����� �� � ����� � � � � ��� C �
• / ��� ��7 � ( � ���� �& � � � �,��� � ��� � � �,� � ������ � � � � ��� C �
�
A � ����� � ��� � � � � � � � ��� � ������� � � ��� � ������ ( ) � ��	����) ����	� � � � ����� � �% �	� � & � � ��:"�� *"��"; ��
3 � � ���� � ��� � �������� � � ��� � ���� � ����� ��	�� � � ���,� � �3 � �� �:' ��� ( ) ���� � �; ��� ����? �/ � � 	� � � � ��� �
� � � ) �� � � ( ) � ���� � ���� � � % �	� � & � � ��,� � ��� ���� �:"��"*"���; �� ? ����� � � ��� � �� � � � � � � ) ��7 �& � � � �
���� ( ) � � �	� ��� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � :& �/ ��� ,� � � % �	� � & � � �� �� � ) �� � � ( ) � ���� � �� � �� � �	�
' ��� ( ) ���� � �; ��� ����H ��� � � � �I �:% �	� � & � � ���� �� ( ) � ���� � �; - ����� � ��� � ������/ ������,��� � ��� � � � � ��
� ���� �� � & � � � � �� �� � � � ) �� � ����� � � �� �� � � � � � ��� & �� � ���� ���� & ��� ) �� � & ��� �� ,� � � �� / � � ��� � � �
� ��� � �� �� � � � � % �	� � & � � �� � � � ,���� �� �� � ��� �� �� � � � � �� ��� � � � � � �� � � � ��� � �� � � �� � - � � �� � � / � � �� � �� �
� ���� �������/ �� � � �������,�� �� ��/ � � ��A � �"��"��� �"����� � ���� ����3 �	��� � ��� � ������� � � ��� � ��



Monitoring vispassages Roptazijl en Terschelling 2002-2004 3 

�

,�� ��� � �� 6 � � � � "��"� & � � � � / � � �� ��� � ��� � ���� � � � � � � � ) �� � 7 ���� ����� � ( ( �� � �� � � ��& ��
������ ���� �� � �) �� �B ����/ �� � *
�� �� ��� ( ) � ���� � ���� �� � �"����� � �	�������� � �' ��� ( ) ���� � ����
�
? �� � � & �� ��� � � � + ��,� � ������� � � ��� � �� � � � � � � � ���� �� � � ��� � � � ��� ��� ���� � �� � ���������� � � & �� �
�� � � �� ��� � ��� � �� � �� � � ) �� � ��� � ��� � � 	� :��� ) ���� � 9 �� � � � 9 � � � �� � �� � � �,��� � 9 � ��� � �� �
������ / � B � �� � �� < � �� � �� ; � �� � �� � � ��� ) ���� < � ��� � < ��� � :=� � � ' ��� ( ) ���� � �; �� < �� �
�� ���& ��� � �	� ' ��� ( ) ���� � �� � � � �� ��� ���� � � �� � � � � �� � � � �� ��,� � �& �� � �� � 3 �	��� � �� � � � � � � � "����
����� ) �� � ����� � � ������� � � � ���������������� � � � ��� � �� � J ��� � �� � � ���� � � ����� � K �� ( ��.�� � �
�� � �) �� �.� � �< � ���A � � � � � � � � �� � � �3 ��� / � ���� ��
�
�

� 	 & � ' ) ) 	 � & 
 � �5 � � 8 � � � � � 	 5 �� 	 & � ' ) ) 	 � & 
 � �5 � � 8 � � � � � 	 5 �� 	 & � ' ) ) 	 � & 
 � �5 � � 8 � � � � � 	 5 �� 	 & � ' ) ) 	 � & 
 � �5 � � 8 � � � � � 	 5 � � � 5 � � 	 ) 5 � � � 5 �� : � � � � � � 5� � 5 � � 	 ) 5 � � � 5 �� : � � � � � � 5� � 5 � � 	 ) 5 � � � 5 �� : � � � � � � 5� � 5 � � 	 ) 5 � � � 5 �� : � � � � � � 5 ����
�
? �� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � � ��� ������ ) �� � ) ���� � ������� � � � ) � �7 ��� ������- � & �/ ��� � � �
& �� � �� �� �� � �& ��� �/ � � ����=���� ������ ������ � �,�� � ��� �� �� � � ��� � �& �� � �/ � � ����� � ���������� �
� �� � � �� � � � & ��� � / � � ���� ? ������ � �� 	�	� �� � � �� � � ��� � �� � �( ) � ��� � ����� � � � �� �� � � & ��� � / � � ���
� � � �� & ��� ��� �� � �� � �� 	� � � �� �� � �� �� ( ) � � �� � 	�� ��� ������ � � � ��� � �� � �� � � & ��� � � � �� & ��� �
/ � � ���� � � � �� �7 �,�� � �� ��� ���� ��? ��	� � � � � � ���� �� �� � � � �� �� 	�� ���� �� � �� � � � � ��A � �������	��� � �
���	� � � � � � ��� �� � �� �) �� ��� � � �� � ��7 �������� ��� ��� 6 ���� ������� ������ �,� � � ��� �,�� � / � ��� �� ���
���� ��< � � � � ���� ���� �� ���� � ��� � ��� � �,�& � � � / � � ��) � � � � ��& � � � ��� � � ��� � � ��� ���� ��� �� �� �� � � �
���� � � �� ��A � �) �� �( �� � �� ��,�� / � �) � � ���� �� �� � ��� � �	�� � � ������ - ��� ��) � � ���� ���� �� ������ ���
� 7 � ( ) �� �� � �� �� � � & � � � � � � ���� � � � � � ��� � � �� 	�� � � �� < � � �� � ) �� � � �� � � � � � �� ,�) ���� � � � � ���
/ � � ��	�� � � �� - � �� � � 	��,���� � ) �� ��� � � �� � �� E E � � �7 ������ / � � 7 � �� � ��� ��� � �� ,�/ ���� � ���
) � � ���� � � �� � :� � � � ; � � � � ) �� �,�� / � ��� � 7 � � �� & �� � �� ��.��� / � � �� ��� �� � �� � �� & � � � ���� � � � � � � 7 � � ��
& �� � �� � & / ����� � ��� � �	��& / ����� � ,� � � � ) �� � � ���� � ��� � �� �� � � ) �� � �� � � �� � �� ,� � � �� ��
? ���� ) �� � & � �� � ) � ���� � � ,��� � � � ) �� � �� � � �� � �� �	��/ �� ��� � � � � � ��� & � �*& � ��� � � ��
.�������� � � ����� � ) �� � �� � � �� � �� ) �� � ���� / � � �- � ��� ��� � & � � � � ) ����( ) � � ��� �� � � �� � � ��
,���� ( ) � �� ��' � � ��� � ����#�� �� � "��� ��� ��� ������� �� � / � � � ��� � ��� � �,�� �� ��� ���� - �/ � � � ��� �
) �� � �� � � �� � �� & � � �� � �7 �� � � � / � � ��� ����� ) �� � � �� � � ) ��� �B � � ��� 	� � � � � � �� :� �� � �� � ��� �
�� � �,��; � � ��� � � ��� � ����� �� � � ��� ��� ������ � � / ���� � ��� �� � � � �� & ��� :���� � �� �  �2�- � ���
B � �� ��1; ���
�
A � � ) �� ����� � �� � � � ������� �� ���� � �� ��� � � �� ��,� � �& �� � � � � � � � � ����� ���� �� ���� � �"� � �� �#� ( ���
? �� � � �� ��,� � �& �� � �� �� ) � � � ����� � � � � & ��� � / � � ��� ���,�� � ��� - � / ����� � �( ) � ��� � � �� � ���� ���
�� � � ( � �� �� ( ��� ? �� � � � �� & ��� � ��� � �� ��� � � �� ��,� � �& �� � ) �,,�� � � � � ) �� � � / ����� � � � �� ��� �
��� �� �� �� � � ���� ������ 1� � �� � !� ( �� �� � ��� � �� 5 � �� �� �� � � ( � ��  �� ( �� :�� ��� �� � + �
�� � � ���� � � �  ���; �� A � �� �� �� �� � �� � � ��� � ��� � �� ��� �7 � H � � � �����I � 	�	� �� � � �� � & � � � �
�� ���������� �� � ���� & �� & / � � �� � �� ��� ���� � ���� & ��� / � � ��	�	� �� � � �� � :��� B � �� ��1; ��.� � �
) �� ������ � � �� � � ��� �� � � �� � � � � � ���� � � �� � � � � � ) �� ������ � � �� � ��� ��� � � �� � � � �� ��� & ���
����� �� � ��� �� � � �� � � � ��� �� ? �& �� � ��� ����� ��� �� � � �� � 	�� � � �� � & � ( ) � ����� � � � � ) � � � � / �����
� � � ���? � � �� � �� � ����� �������� � ������ �:���� � �� � �2�; ��
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�



4 A&W-rapport 553 

�

�
�
�

 � � & � 
 �� � 
 � & � � � �� � 
 � & � � � � � & � 
 �� � 
 � & � � � �� � 
 � & � � � � � & � 
 �� � 
 � & � � � �� � 
 � & � � � � � & � 
 �� � 
 � & � � � �� � 
 � & � � � ����
�
? �� 	� �� � �� �7 � � � �� :��� / ������ � & � � � � � � � �� � ��; � � ��� � ����� � � � � � ��	� - � � ������� � � �
� 7 �� � � � �� ���� � & � � � � � ( ) �� �� � ��� � � � � ���� $ � ������ � �� �� 4 ���� ? ������� 	�� � � � � ���� � ����
	� �� � ���� � �� �/ � � �� ( ) � � � �� � � ��	�����F�!������� �	� ��	�� � � � �� � ����=� ��� � � ��4 ���,� � �@ � ,� - �
�� � �� ��� �5 � ( � �� ��( � � � �� � � � ��� � � �� � � � � ( ) �� > ( �� � � � � � � � ��� � � ���� � �� ,�� �� �L � ? ��
* �� ����� ! ��' �*�� ���� � ) �,,�� � ��� ����� �� � � ��� � / � ���� ,�� �� :& � �� � �� �� � � �� ) � ���� ���; ��
B � ,� � � ) �� � � � ��	�� �� ( �� � � � �� � ����� � ���� ���& ���� ���� � � ���� � � �� ��- �����& � ( ) � � ������ � � � ��
��� � ��� � ��� �� ���� � � ( � �� !� ( ��� ? ����� � � � �� � ��� � � � � � ( � ���� � � � �� �� � � � � � & ������ � � ��	�� ��
� � � � *��� �,� � � �� / � � ���� �,� � � �� ������������	�� ������� �� ��A � �B ������ � ��� � ����	� �� ��� � �
��� � � � ��� � � � � ) �� � ����� � � ��� ? �� �� � � �� ��� / � � ��� ��	��� � � � �� ��� � ( � � �7 � ���
,� � � �� / � � ���� � � � � � �� & / ����� � � � �  �* "�� @ �� A � � ) �� � ������� ����� � � �- � / � � � ���� ) �� �
,� � � �� / � � ��� � ��� � �� ���� � � � �� � �  �* "�� @ - � �� � � � � � � � �	���& ���� � � ��� ��� � � � � � � ��� � � ��
( �� ( �� � �� � � ���� � ���� � � � ���	�	�� � � � �� � / � � ����������� � �����/ ���� �� ���� ��) �� ��� ������
� � � / � � ���� ��� � � � � � / ��� �� � � �� � ��� � � �� � � ��7 � ��� ��� ��� A � � ) �� � & ��� �� / � � ������� ��� �� ����
��� � � � �� � �� � ��� � ��� � � ,�� � � �� � �� � ����� ,�� � � �� �� � ���� � �� � ������,� � � �� ? �& ���	����� �� ���
	� �� � �� / ���� � � � � ) �� � ���� � �� � � � �� ��� � / ��� H 	��� � � �I � ��� ����� :��� �� �� � �� �  #� ( �; � �� �
�� � �� � �H ������ � �I �:M � #�( �; - ���� �� ��� � ���& �������������� � �� ��� ���
�

�
* �$ �������' ��$ ���% ��� ����( / � ��� �������% ���������1 �� ���
������+ ������� ��+ ���( ��������' ��� ������2 3 3 4 � / �

? ��	��� � � ���� � ����� � � ���� �� � ����� ���	���� �� � � �� � / ����� - � / � � ������� �� - � � ���7 � � �� ��� �
� � � �( � �� ��.� � � 7 � ( � ��"#� ( ����� �� ���� �� � & ����� ��� � �� B � ���� ����,�� � 7 ��� � �2� � �� � ��� � � �� � � �
) �� �& ��� ��/ � � ������� � ���� ����	� �� � ��� � ���� ���� �� ( ) � � �� � 	��H � ( ) � ��� � �I ��? ���� � � �� � �� �:�#�
F� �#� ( �� �� � �; � �� � ���� / � � �� � � :�� � ���� �� � � �#� ( �; � � �� � ��� � �� � � ��� � / � � � �� :�7 � � � � �� ��
B ������ � �� � � ( ) � ���; � ,� � � �� ? �� � ( ) � ��� � �� & / ��� � �� � � ) �� � & ��� �� / � � ��� � ��� �� � � � �� ���
� � �� � � � � ( ) �� > ( �� � � ���� & � ( ) ��� � ������� � � ��	�� � � �� �� ? �� � ( ) � ��� � ������ � ���� � � ���� � �� �
�� � � ������� � � ��� �� � �� � ) �� � ��� �� ( ) � � �� � 	�� � � � �� � �� / ��� ��� � � � � � � � � � ��,��� �� 6 � ���,� � � �
/ ���� � & ������ � - �������� � ) ��������� ��� ������ � � �� ��� � � �� � ���� � / ��� & / � �� �:���B � �� ��1- �
? �� � ���"���- �"���� - ,- ( - �/ / / �� � � � �� �� �� �; ��
�



Monitoring vispassages Roptazijl en Terschelling 2002-2004 5 

�

" ," ," ," ,  � � � � �  � � � � � � �� �  �� � �� � � � �  � � � � � � �� �  �� � �� � � � �  � � � � � � �� �  �� � �� � � � �  � � � � � � �� �  �� � �! �! �! �! � ����

A � ��� � � ) ��7 �� � � � � / ���� � � � ���� � � ��	������� � �� � � �� ��� � ������� � � ��� � ���� � ������ � � � � ��� �,� � �
% �	� � & � � �� � � �"��"*"����� B � ���� � � ��� ��,�� ( ) �� � �� � ���� � ����	� � � � ����� ���� / ��� / � � & ��,� � ����
��� � � ��� � �� / ����� � ��� ��� � �� � � �� � �� � � "��"� *� "���� ��	��� �� � ������ ? �� ���� � �� 	� �� ��� 7 �� �
& � � � �� � � ��	� � � �� � � ��� ��� � � � � ��� � ��������/ �:"���- �"���; ��
�

" , +," , +," , +," , +,  � � �� �� � � � � �  � � � � � �� � �� �� � � � � �  � � � � � �� � �� �� � � � � �  � � � � � �� � �� �� � � � � �  � � � � � � ����

� � � ����
�� �� ��� � � � �,� � �% �	� � & � � ��� � �� � ����& ������� � �"������� �� � �� � ��� � ��� � � - �/ � � ��� ( ) � 		�� - �
,���� � 7 � ����� ��� � � � ��	�� �� � � ,� � �� �� ���� � ) ����	� � � � �����	�� � � � � ������ ) �� �,��������� ��� � ����
� � � ��� � �� � � �� � � �� � � � � � ��� �� ���� & ��� � � � �� ) �� � 
�� �� �� ,� � � �� / � � ��� :& � �� 7 �� �I � � ������ ���
	� �� � � ; �� ? �� 	� � � � ��� � � � ��	�� � � � � � ,� � � ) �� � ���� � �� % �	� � & � � �� �� � � � � ��,�� / �� ������ � � ��� �
) ����	�� � ( � 	���� � � �� � / ��	�� � � � � ������� � � ���� � � � : ���� *( ; �� ? ���� ) �� � ���� � �� / ���� � ��� �
& ��� �� ��� � � ����� �� � � 	������ � � � �� & ��� ��	��	� � :7 � �� � �� "; �� ? �& �� ��� � � ����� � ��� � � � � � ���
& ��& � � ���� ���( ) � �� � ���� �� � �� � � ( ��	� �� � ��� � ��< �� �� � �� � � ( ��	� �� � ��� � ��� � � � �������� �) �� �& ��� ��
/ � � ��- ��� � ���������� � ��� � � � / ����	�� � � ��� � � � � ��,� � � �� � � � ����� �� ? �� � � ����� � ��) �� �� � � ���& ��
�	�� � � ��� � � � � & ��� � � �- � �� � � �� � � �� �� � � � �� ,� � � �� � / � �- � ) � ��� � ���� � � � � � � � & / ����� �� > 	� ��& ��
/ � � & ���� � � � � ) �� � � � �� � � ( ��	� �� � ��� � � � � ���� ����������� ��� � �� B � �������	��� � � � � � ��F� � � � � �� � � ����� �
�� � ����( ��	� � ����� � � ) �� ����� � ��F�/ ���� �) �� � & ��� ��/ � � ����� � ���� �) ����,� � � � � � � ���������� � � � �
�� � ����& ���� � � ���� �� � � 	��� �������
�
�

� � � � � � �	���
, $ ��1 ��! �� $ ��� % �� + �����( � $ ��� % ��
$ ��! �$ ��� ����( �� ��� � � �� ��1 �� �� �' ���
�����������5 6 6 6 �� / �

�



6 A&W-rapport 553 

�

�

�

�$ ��� ����( �� ��� � � �� ��1 �� �� ( �1 ���� $ ���7 � % �� 1 ��1 �� % �� ���� ��! ���� ! ��� ! ��+ ���� ! ���
���������� ��������/ ��
�

�
. ���7 ' ���$ ��� ���% �����( ������������1 ��8 �! ������' ������$ �������$ ��( ���! ����� �% ��$ ��! �$ ��� ����( ��
$ ���� �� ��1 �� �����! ���$ ���� ����$ ���2 3 3 9 / �



Monitoring vispassages Roptazijl en Terschelling 2002-2004 7 

�

< �� � 	��( �� � / ��� � � � �� � ����� 6 � / � � � ���� ) �� � � � �� � � ( ��	� �� � ��� � � ������������ � / ����� - � �� � �
/ ����� ����� � �� � � �	�� � � ��� �� � � ��& ������ ��� �� - ��� �/ ���� ���������� � ����) ����,� � � �F��� �������
���& ���� � � ����	� �F��� ( � N ����& ���� �� ? ����) �� ��� ( � N ��� � ����,� � � � � ����� ���� �) ����	�� � ( � 	��
� � � / ��� � � �� �� � / ���� � ) �� � / � � ��� E � � ��� �� � � �� � � � � �� � � ( ��	� �� � ��� � � � � � �� ��� ����� � � � �
��� �� � � 	��� ������ ? � � �� � ��� ������ � ��� ��� ( ) �� ��� � � ���( ) � � � � ����	������ ���� �� B � � ) �� ������ �
�� � � ) �� � ( ��	� �� � ��� � � � � � �� � ��� ( � ( �� � � �	� � �� / � �� � / ���� � ��� ��� � � ����� / ���� � � � / ��� � � ��
��� � ��������� � �� ��,�/ ���� �) �� �� � �� � � ( ��	� �� � ��� � �,� � � �� �� ��& / ����� ���
����
�
�

" , " ," , " ," , " ," , " ,  � � �� � �� � � �� ��� � �� � � �� � �� � �� � � �� ��� � �� � � �� � �� � �� � � �� ��� � �� � � �� � �� � �� � � �� ��� � �� � � � ��������

? ����� � � ��� � ��,� � �% �	� � & � � ��� � �) �� ������ � � ���� � ����� � ��� �"��"�*�"����) ��7 � �,�� � � � � �� � � �) �� �
/ �� ��� � � � ���� �� � �� � � ��� � � � � � ���� � �� � � �� �� / ����� � ������) ������� A � � "��"� �� � "���� � � � O � � �
	�� � � � � �� � � � ��� ��� �� ��	���� � � � �� � � 		�� ��� � ��� � �� ������) ������ ���� � � � � �,���� � � ��� � ��� �
F� � � � � ��� & ��& � � ��� F� �� � � ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � / ����� � � � � �������� :,���� � � ��� � �� *
	����� ��� � % A 9 4 - � �� � � ���� � � � + � K � ���� "���; �� ? � � � % A 9 4 *	����� ��� � � � � � � � "����
,�P � � �� ���� ? �� ���� �� ������� � � ��� � & � � � � � � � ������������� 9 �� � � � 9 � � � �� - � ��� ,�) ������� �� � �
) �� ����� � ��� ? �& �� � � � � � � ��� � ����	� �� ��� � ���� � � � ��� ��� � � & �/ ��� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �& �� �
� �� � �� � � ��� � � � �� ,� � ��� � � � � � ����� ����/ ��� ��� � �� � � � + �� ��� � � � � � � ) �� � � ( ) � � � �� � �� � � ���
� � � � � ���� � ��� � ������� � � � �� ���& � ����� � ����� ��� ����� � �� �� � � ��� �� � � �� � ��� 	��( � �& ��
� ���� � � ��� � � ���� � ����
�
2 � � ) � 5 � � 	 & � 
 5 � � � 92 � � ) � 5 � � 	 & � 
 5 � � � 92 � � ) � 5 � � 	 & � 
 5 � � � 92 � � ) � 5 � � 	 & � 
 5 � � � 9 ) ' �) ' �) ' �) ' � ����
� �� � � � � �� � � � � � � � �� � ,��� � � �� � �� � �� � �� � �� ��� � ���� ������ �� �������  � 5 � 	��� / ��� � E E � �
,���� � � ��� � �� � � � �������- � �� �� � ���� �� � ��� "� ) ����,�� �� �� � 	��� � ���� :� � � ��� � � ) ���/ � � ���
� � � � �� � 1� � � �� I � � � ��� �� � �� � 1� � � �� H � � �( ) � �� �� ; � ,�� ������ ? �� 7 � � � � � � � � � � "��"� �� � "���� ��� ��
 2���� � � �� I � � � ��� �� ���	�� � � � � ��� ���� ��1���� � � �� I � ��( ) � �� �� ���������� A � �"���� � � ��( ) � ���"��
� � �� 	��� �� �� ����� � � ������ � �� � � � � � � �� ���� �� ���� ,���� � � ��� � ��� � � � � ����� ���� � �7 � � ��� ���
� � � ���� ���� � � � ����,� � ����� ���7 �( � �� �:� � � ������� � � �����	�� � � �- ����	��	��7 ���� � ( ) � � 7 ; ��7 �
�� �� � � � � ������ � � � �� �) ���� �:������ � ������ � & ����) ����� � � �� ; ���� � � �������/ � � ��	� ���	����
� � � � � � � �� ���7 � ,� � � ) ���� � � � �� � F� & �� �� � ,� � � � � ���� *� � �� � � � �� � / ����� � ��) ������� ? �� �� � �,� � �
�� � � � � �� � � ����� � ��������� � ) �� � & �� � �� & ��/ � � ���� < �� � � � � � � �� � ��/ �� � � � ��� & ��/ � � ��� � � � ���
	������ � �� 	��	�� �� > � �� � � � � ��& �� ,�	��� � � ��� � � �� � � �( ) � ��� � ������ � � �� ) ������) �� �� �� � �
/ ����� ����� � ��� ��? ���� � �� � �� �/ ����� �� � � ����	�����& � � ����	���� � ��� �� � ���� �� �� - �/ � � �,� � �
��������� � � ��� ) ������) �� �� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � �� � ��� � � � �� ��� � ,�) � �	� �� � � ��� �
�� � ���� � � � � � ���� ( ) � � �� > �� ��������� ������� � ��� ��� � � �� � & � � � ���� �� ������ A � � ) �� ������ � � �� & � � � �
� � � ���	� �� 	��� ���� � �� � � ��� ������ � �� � ��� � � � �� � � � �� ���� ��	��( � �& �� � ���� � ��� - ���� � � ��� � �� �
/ ��� � ��� ������ ( ) � ���
�
A � �"��"- �"������ �"����� � ���� �� � �) �� �� � � � � ������ � ��� - �� � ����,� � ����� ����������� ���� � � ��� �
�� � � H 	��� � � �I �:E E � *� � �� � � / ��� � �� ���	� �� � ����� ���� � ��� �� ���� � ��� � ������ � � #� ( �; ��� ����� ��
	� �� � ���> ����& ��� � � ��� ��� � � �� ��� � � � �� �� � ����� - �� � �� � � � �� ��� � ��� �	� ��,����� ��� � ��� ����,���
���� ��� ��� ��� � � � � � � �� / �� �� � ��� �� � � � � ��� � ,���� � � ���- � �	� ��& ��7 ��� / � � & �� � �� � � � � ) �� �
����� � � ���
�
� � 
 � � � � � �4 � 	 ; � 	 8 & � 
 �� � �� � � � 
 5 � �4 � � �' � �4 � � 
 5 � 
 � 
 � 4 � � 5� � 
 � � � � � �4 � 	 ; � 	 8 & � 
 �� � �� � � � 
 5 � �4 � � �' � �4 � � 
 5 � 
 � 
 � 4 � � 5� � 
 � � � � � �4 � 	 ; � 	 8 & � 
 �� � �� � � � 
 5 � �4 � � �' � �4 � � 
 5 � 
 � 
 � 4 � � 5� � 
 � � � � � �4 � 	 ; � 	 8 & � 
 �� � �� � � � 
 5 � �4 � � �' � �4 � � 
 5 � 
 � 
 � 4 � � 5 ����
� � � ���� / �� ��� � � � ��,���� � � ��� � ��� ��� � �������� � ��� ��� � � � � � ) �� � � � � � � ���� � � �� ���� ( ) � � � � � � ����
) � � ���� � � ) �� ����� ����� � � & �� � � � � ��� � � � ���� ��� � � ,�� ���� < � ���� � � & � � � � � � �������	������ � ��� �
���� ( ) � ���� ��� ������� � � ���& � ������ ? �� ���� ������� �� � �� � & � � � � ��,�� � � � � ��� ��� �� / ��
������� � � �� � � ��� � � � �� :��"#�� �5 ��	�� ��� � 	��� �� � ��; � �� � ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � :�#�� 	���
�� � ��; � ��� � �� ��� �� �� � � � � �� ���� � ��� � ��� 	��������) ������� � � � � � ���� �� ' � � ��� � � ) �� ���� �� � �� �



8 A&W-rapport 553 

�

/ ���� ��� � ���� ���� � � ����� � ������ � 	�	� �� � � ��� � �	���� � �� �� �� �������� � ��� ��� � ����� �� � ������ �� ��
:' 3 ��� � �� �	�� �� �� � � � �� - �� � ���; ��� �F�� � �"��"��� �"����F�) �� ���/ � ( ) � �:� � ���� �; �,�	� � �����
�
? �� � ���� � � ��� � � ���� � ���� � �������� � ��� ��� � � � � �,� � � ��� ��,���� � � ��� � ��,� � ��) �� ��� �� � � � ����
���� �� ����/ �� ��� � � � ��,���� � � ��� � ��� �� � ��	�) �� ���������� � �� � ����� ���( �� � �������- �� ��/ � � ��,� � �
���	��( � �& ����� � � ��� ����) ������ � �� � �� � �������	��& �� ��

� � � � �4 � � �& � � 	 � 8� � � � �4 � � �& � � 	 � 8� � � � �4 � � �& � � 	 � 8� � � � �4 � � �& � � 	 � 8 ����
< �� � � �� � ��� � � � � � �� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �& �� � �� � ��� � � ��� � �� � � �� � � ��� ) ����	� � � � ��� ) �� �
� ( ) � ���� � ���� � � % �	� � & � � �� � � � � � ��& / ����� - � � � ��	���������� ��� / � � & ��,���� �� ��� � ��� � � � � ����
� �� � ����� � �� � �	����� ��,�	� � ���� < � ������� & � � � �����( ) � �� �*��� � � ��� ��� � �� � ��� � ���� ��� ��,� � �
��� � � �� �	��� ������� � � ���� ��� �( ) � �� �*� �7 � � ��� ��� � �� � � �� � ,�� � - � � � � ��� � & �� ,�� ��� / ,� � ��
������ � � �� � ( ) � � � � � �� ���� � � � � �� � � ��� �� � ,��� �� ��� ,���� � � ��� � �- � ��,� � ����� �	� ���
���� � ������ ����7 � �� � � � � �� ������� � � ,� ����( ) � �� �*��7 � � ��� ��� � �� � ��.�������� � � � � � ��� �� � �� � ���
� ��*��7 � � 7 � � ��� � � � ��������� � ������ ����� � �� � �� ��,���� �� ���������� � � � � �� �� ���� ����� ��� - �
/ � � ��	�� � �� �� � ����� � ��� �:7 � �� � ���- �#; ��
�
.������� �������������� � � � � �� & � � � � � � � �� � � �� 		��� ���� � �� � ��� � � � � � ���� � �� � � "��"� � �� � �� ���� �
"���� �	� 	��( � �� � ��& ��7 ��� / � � & �� ,���� �� ��� � �� � � � � � � �� �� � �� � �� � � � � � � � ��� � � ���
����� � � �� ��� � � ��� � ��� � �� � � "��"- � "���� �� � "���� �� � ���� ��	��� �� � � � � �7 6 � � � ��� � ��� � � � � �
� ( ) � � 7 ��7 ���� � � ������7 � � �� ) ����/ � � ��� & ������ ���������� � � � � � ���� � � ����� ��� � � �� � � � � ��,� � � �� �
��) ������� �� ��� � / ����� �� ? �& �� / �� �� � & � � � � � � � 7 � �� � ������ �#� � � � ������� ���� ���� � � � ���� � � � �
) �� � ,���� �� �� � �� � � ��� � �� � ��� � � � � � ���� � � � ��� ��� � �� � �� � � �� � � � � ��� �� � � �� ��) �� ��� ���� � ���
� � � �� �� �� � � ��& �� �� ��� �� � � � � ) �� � ,���� �� �� � �� � � ) �� � � �� � ��� � � � � � �� � � � �� ,� � � �� � ��) �������
�� � � �� � � � � ����� �� �� �� � � ��� ���� � �� ,���� � � ��� � �� �� �� � � � ) �� � � � � �� � �� � ��� �� � � � � ��
,���� � � ��� � �� �� ���.��������� � � �� ��� ���Q Q ��������� � ���7 � � � ���� �� � � � � ��,���� � � ��� � �� � � � ��
,� � � �� ���) ������& � � � - �� � �� � ��� � ��� 		��� ����� �� ( ) � � � � � ������ � � � ��< � �������� � � � �� ����� �� � ���
� � � � � ���� �� � ��� � ��� 		��� ��� � �� & � � � �� 7 / � � � �� ��� � ��� ��� � ���������� � � ���� � � ��� 		��� �� ���
�

" , . ," , . ," , . ," , . ,  � � � * � �� �� ��" # # "� � � * � �� �� ��" # # "� � � * � �� �� ��" # # "� � � * � �� �� ��" # # " $$$$" # # %" # # %" # # %" # # % ����

� ) ) 	 � 5 � � � � 5 � � � � & � 
� ) ) 	 � 5 � � � � 5 � � � � & � 
� ) ) 	 � 5 � � � � 5 � � � � & � 
� ) ) 	 � 5 � � � � 5 � � � � & � 
 ����
 ���% ����� ��� � ����( � A � � "��"� *� "���� � � � � � � ) �� � ����� � � �� ��� � / ��� � � � � �� � � �� �� ��� � � � �� �� �
? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � ���� � ��� � :� � ,���  ; �� ' ���� � � � � � ����� 	��� � � �� :� �� ��� 	� �� � �� R �  #�
( �; ��� ����� ��	� �� � �� :M � #� ( �; ����� � ��� �� ? ������ � ��	��� � � �� �� ����� ��	� �� � �� & � � � � � � � ) �� �
� � � � � ���	���� � � ���
�
, $ ���( �� $ ���������� ? � � �� � � � � � & � � � �  !� � � ������� � � ���� �� � ���� � ��� - � / � � ��� � � ��� & ��� *& �� � *
�) ��7 � ����=	� ��� � �� ) �� ����� � � ���� � ��� � � � � :� � ,��� ; �� A � � ) �� ������ � � ��������� � � ����� � �� � �� �
& � � � � �� ���� � �� � � ��� � � � ��� �� ���� & ��� � ������� � ����� ���� ��� � �� � :� �����! �! ��� 7 ���' � ; �
� � � ��� ��7 7 �� �� ? �� � �� �� ���� � & � � � � � � �� ���� �����7 � � � � ��/ ��� � �� ? � � �� � � � � � & � � � � � 7 ��� � � ��� & ��� *
& �� � *�) ��7 � ���� � ���� �� � � � � ��� ��7 7 �� � � �� � ��� & ���& � ��� 
� � � � :������ 7 ����: ; - � ��� �5 �� � � ( ) ��
% ���� ,���7 �����:, ����! ���! ' �������� ; - ������� � � � ������ ��? � � �� 	) � �����:;! �����������' � ; ��� �
���/ � � � �� �� �� ��? ��
� � � �,�) ���� ��	����% ����3 � � � � �4 ��� / � � ���� � � �� �� �� ����( � � ����� ��H � � �) �� �
/ � �������/ �� �� � � � � � B ������ � �I �:3 B .�"���; �� ? ��
� � � � � � ���� �	�� � � � �� �� ����� ������ �� ����� �
�	� & ������7 � - ��� � ���� �� � � � �� & ��� � / � � ��� & / ��� ����� ��	� � � �� � � � ��� �� ����� �� � ��� ��� � � � �����
�� � � � �� � �� ? �& ���� � � � � ����������,��� � � � � �� � � ���� � � ��� ������ � ���� � �������� ������ / � & ���& � � ��
��/ ����� � � � � B ������ � ��� ' ���� / ����� �� � ��� � ��� 
� � � � � � � � ��� � �� � � � � � ���� � :   �
/ � � �� ��� � ��� � � � � � �� �  �! ��� � ��#; � ����� �� � �� ���� � � � � � �� � � � � ������� �� �� �� ���� � :��� B � ��
 ��1; ��� �� �� � ������	���� ��� � � ���� � �� � �� � ����1��( ���� � ���% ���� ,���7 ����- ��� ���	� ��� 	�� ��
"����,� � � �� ��) ������ � � �� < ��� � � � / � � ��� � ����� / ��� � � ���5 ��	�� � ��:��� � � � � � ; � � ������� ����� � �



Monitoring vispassages Roptazijl en Terschelling 2002-2004 9 

�

������ ��& �� �) �� �� ��� ) ����� � �� � � � � �� � 	� � � ���� �� % ���� ,���7 ������� � 	�� � � �� � & � ( ) � � � �
B ������ � �� ����� ��� � � � � �� � ����� �� ? �& �� �� � � ���� 	��� �� B ����*� ���� � � � � � �� 7 ������� � ���� �
/ ���� ������ ��� � � 4 ���� � ����� / ��� � ���������) �� ���� 	��� �:���B � �� ��1; ��� �� � / ��� ��� � ��- ��	�
 !� � 	�� �� "���- � � � � �� � �� � ��� �� ���� & ��� � � � � ��� � � / ����� ���/ � � � �� � % ���� ,���7 �����
� � � ��� ��7 7 �� �:�� ��� �/ � � �� ��� � �; ��? � � ��5 ��	�� � ��	��,������,� � ������ � 	� � � � ���� ���,� � �� ����
& ��� ��,� � � �� / � � ���� ��� � � � ��� � � ��� ��	�� ��& / ����� ��' ���� � �& � � � � � / ���� ���� �� �� ������ ��
�� � � � �� �� �� � ���� �� ����� � ��� - � ) �� � ? � � � �	� �� � �������! ���' �����' �' ���� ���� 9 ��� � �� & ��� � � ���
< ��( ���! ' �����������' �/ � ? � � �,�� ��7 � � / � � �� ( ) � � � �� � � � � ���� ��� ����� � �� � �� - � � � � ��& � �� � & ��� � / � � ���
����� ,�� ��� � ���� �� � ���� � � � � � � ��� � � �� ,� �� ��	� � � �� ? �� ,� � � ��� � / ��� ��� �� ) ����,�� �� � ���� � ��� �
�� �� � ��� �& � � � �� � �� ��	�� ���� ������ ���� � ������7 ���� �����
�


 � � 
 � �� ��
< ����������������( � $ ��� % �� $ ��( ����� $ ��� % �� $ ��! �$ ��� ����( �� ��� � � �� ��1 �� �� ��� 2 3 3 2 	� 2 3 3 4 � ���
2 3 3 9 / �  �� $ ���������� 1 �� �� ( �����( �������% � $ ��( ���� % �� �����( ���! �� ( ��% ��� ��� ! ��� 
��% �����
" ������% �����������( � �< 0 , ��� 2 3 3 4 � / � � ! ��7 ������ 1 �� �� �������( �������% 	� �����7 ������ 1 �� ��
� ������������% 	� ��� �' ����� ��� 1 �� �� ���������� �������� % ��� ����� ( ����% ��� 1 �� �� ���� �������% � �7 �
���������% � + ����/ � ) �� 2 3 3 9 � ���� $ ��+ �( �� ���� ( ���! �' �% � ���� �������( � ����� ! ��� ������� � ����( ���
+ ��% ���( ����% ��$ ��% ����= 5 3 3 > �1 ���% �������� / ��

����������	
��	�����
����	
��� �	 � �� �	� ����	 �� � � 	 �� � �	 �� � � 	 �� � �	

���������	
�����
�����
�������

������ � ��� ��� ��� ���

���������	
�����
�����
������������� � �� �� �� ��

� � � � � �

����������	
�����
���������� � � � � �

� �
�� 

��
������� ��������������������	�
��������� � ��
��
�� � ��������� � ���������� � ���������� � ��� �!�����

� ������	� 
 � �����	�
 � ������ � ��
��
�� � ��������� � ��������� � ���������� � ���!������

" 

�����#$ � ��% 	&�� 
 � �����	�
 � �����		'��

������ (� �� '� ���� !�� ���

" 

�����#$ � ��% 	&�� 
 � �����	�
 � �����		'�������� (� �� '� ���  ��� ��) *  ���

" ��
���#* � ��% 	&	� 
 � �����	�
 � ������ (� �� '� �� !�� ��) *  ���

+ , 
��
���� �� ����	�� ����
 ��� '� '� ��  ��� ��

- 
���� ����	������ � . ��� / ����� '� �� !� ��

0 
��� ����
� �� � �	������	#�1 % �2 �
�3�������&� '� '� ��  �  �

4 �����

�3
����� 
 
��� � 
 
� ��	� � � ���	 5 1 

�� '� ��  � ��

� � � � � �

�����	������������ � � � � �

� 
� � 
, ���� �� ����
� �����	� �
 ����� '� '� �� !� ���

6 ��
���7 ������� �� � 
 � 
 ��� ��	������������ '� '� ��  � ��

� 
� �
, ���� ���� � ���
 	��� ������ '� '�  � ��  �

� � � � � �

��	����
�	
�����
����������	������� � � � � �

8 
�� ��� ��
��
��	�� ��	 � ��
��
��� '� �� �� ��

4 
�
����
�� ������ ��	� �� ��� '� '� �� �� ��

� � � � � �

��������
����������	������� � � � � �

9 
��� 

��
������� ��������� �
 � �����	� �
 � ������ '� '� �� �� ��

4 2 
��

���� ������	��� �� ��� � ���� ��	 '� '� ��  � ��

: ������ �
 
�	��
 
�	 '� '� �� ��  �

+ �
�� � ��� 	��
���� '� '�  � �� ��

	 � � � � �

��	��������������	������� � � � � �

0 ���� �

���� ������	�������	 '� '� ��  �� ��

0 ������ ��
�	���! �������� '� '� �� �� ��

6 
����
�� � ��� ��	� "���� 
 �	 '� '� �� ��  ��

" 
�	�� � 
 �
�� � ����	
��
 ���� '� '�  �  � ���

�



10 A&W-rapport 553 

�

% ������ � � �� & � � � � & ��� / � � ���� � � �� � ���� � ��� - ��� � �� �� � � / � ��� � ��� � / ��� & �� ��� �5 ��	�� ��� � �� ��
��� � ) �� � ���� � �� & � � � � � � � ��� �� ��� � �� � �� �� / ���� � � � �� ,� � � �� � � ��� � �� �� B � � � � � �� ��� � ������ �- �
� ����� � � �� � ���� �� ��� �� � � �� ���,�� ��� � & � � � � � � � � � � ����� ���7 � � � � �� � � � � �� / � � ���:����� �� � �	�� ; �
� � � ��� � � � � � � ���� � ���� � ������ �� � ���� �� ���� ���� ����� �����( ����� � ( ) �� ������ � � � ������ � ��� - �
& �� �� � ��� � � ���� � �� �� � � �� ��� � ���� �� � :��� �) ��7 � ���� � �� � ��� �� � % � �� ������ ���; � �� � ���
/ � � ��	�� � � �� ��� � � �� ���� ���� �� �:' � �� ����� � ���� � �� ��,� � �� - �% � � � ����� - �4 ���� ��� �=� ��� ; ��
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< �� ����� � �� � � � ���� � ���� ) ����	� � � � ��� � � �,���� � 7 � / � � - � � � �"�� - � � � ���& �� � ����� � � � � ) �� ������ � � ��
,���� � � ����:�� � � ? � ������ �"�� ; �� A � �"�� �& � � � � � � ��2�,���� � � ��� � ��� � � � � ) �� ������ � � �� ( � ��
�#����� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �& �� � �� � ( � �� !������ � �� � � ��� � ���� � ��� � :� � ,���  ; �� A � � ) �� �
����� � � ���� � �"��"�& � � � � � � �"��,���� � � ��� � ��� ��� ����������� �������� ������ � ����� � ��� �:( � ��
�1����; - ��� � �� � � �"����:( � ��!�������5 � � � ��!�,���� � � ��� � ��� ; ��� �"����:( � �� #�������5 � � � �
�#� ,���� � � ��� � ��� ; � � � � ) �� � � � � � � �� ���� � ��� � ��� ������ � � � � ��� � ��� � ���� �� ? �� ��� � � � �� � � � � � �
"��"� ����� �� � ���� ���� � ��� � :( � �!����; - � �� � �� ��� � � � � � ���� � ) �,,�� � & � ( ) � � � � "���� :( � ��
!#����; ��� �"����:( � ��������; �/ ����) ��� � �����
�
0 �� % ���� �$ ����������
A � � "��"� ) � ����� ? �� ������ � ��� � � �� ��,� � �� � ��� � ,����� � � � ��� 	� �� � �� � � / ��� �  �� � �� � �� ���� �
/ ��� � !�:7 � �� � ���; �� ? ��	� �� � / � � � � � �"���� � ��� ����� � ) ������� � � / ��� / �� �� �������- � � � � / ��� �
 "��� � ���? ��� � � ��� ��� � � � � �� ��,� � �& �� � � � �"����� �� ������,�����	� �� �� � � � �� � / ��� � "�� �� ��� �
��� � 1��A � �) ���� ��/ � � ����	� �� ��� � �"����������� � � ,� � ����� ��� ���� � �"��"��
�
? �� � � � ��� � �� � � ��� � � � �� � / � �� � � � � �� � "��"� �� � "���� ��� �� � �� � & �� � / �� �� � � � � �� �� �� � � ���
��� ������ ��? ����� � � � ��� ��� �� � �"��"������ ��,� � � �� �� � � � �� �/ ��� � !��� �/ ��� �"��:7 � �� � ��#; ��A � �
"����/ � � ����� � � ��� 	��� ����,�������� �) ����- �� � � � �� �/ ��� � 2��� �/ ��� �"���? ���� ( � N �	��	�
�� � ����) �����/ � � �� � �"����� � 	�� �� � � � �� �"#�� 	�� ���� �"���� �:/ ��� � !�� G �� �; - �/ � � ���������� � �
�� ��	��� �������� ��� � � � � � ��,� � � �� ���) ������ � � �� < � ������� � � ����	� �� ��� � ������� � � � �� � � ��� � � � �
� / ��P � ����������? ������ � ��	� �� �/ � � �� � �/ ��� � #�� G �� !�:��������� � �� � �"��"��� �"���; ��� ����
� / ������ � �/ ��� � ��� G ��" �:� �� �� �� �� � �"��"��� �"���; ��
�
& ������% �������������������
B � � ) �� ��	� � � �� � � � ��"�� - � / � � �� � �������� �� �� ( � ��1��������� ������ � � & � � � �,� � � �� ��) �����- �
& � � � ���� � � � ��� � � � ����� �� � � � � � ���� ���� ������ � �,� � � % �	� � & � � ��,� � � �� ���� ��� � �� �� ? �& �� � � � � � ���� �
�� �� ������ � �� � � ( � �� "�!����� � �� � ( � �� � "������5 �� :� � ,���"- � 7 � �� � ���; �� < �� � ,���� �� ��� � � � � � ��
� � � �� ,� � � �� � ��) ������� ��� � � ��� � � � � "�� � :( � ��  �1����� �5 �; � �� �	� �� � � ��� � �� 	� � � � "��"� :( � ��
������; ��	�� �� �( � ����������� � �"������ �( � ��"1 ������ � �"������
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B � � � � � ��� ������ � �� � ��� � � � �� & � � � � � � � � �� � "��"� �� � "������� � ) �� ������ � 	��� � ��� � :" �� � �� �
�21; ��� ����� ��	� �� � ��� �:�2�� �� �������� � �" �; �,� � � �� ��) ������:� � ,��� ; �� A � � ) �� ������ � � �� � � �
� � � � �� � "��"� �� � "���� � � ���� ��� � ���� 	��� � � �� ���� � ��� - � �� � �� � � � ) �� � � � � � � �� � � ���� �������
> ������ �� �� � � � �� � �� � ��� � � � � � ���� � ,� � � �� ��� ��� � �� � 	��� � � �� � ��� � �� � � � ���� �	� ( � �� 1�#���
�5 ��	�� ��� �� � �"��"��? ��� �� � ���� � � � � ���� ������"����& � � � �� � �� �,���� �� ������ � �� � ��� � �� � � � � ��
����� � �( ) � � � ( ) �� 	��,����� ���� � ��� ) ����� � � � ��� � � & ���� ���� � � ��� � � � � �� ��� �	��� ������ ���
�� ��� ����� � ��� � � � - � �� � ��������� � � & ���� � / �� �� � �� � ��� � ��� � / ����� � �� � ( ) � ������ � � ��� ? � � � � � �
� � �� �,�� ��� / ,� � �������� ��,���� �� �� �� � � ��� �� � ���� � � � � ���� �����������) ����� � � � � �� 	��� �����A � �
"���� � � � � � � ��� � � ��� ������ � � � � � �� ��� � � �� ) � �7 � � �	� ��,��� ) �� � � �� � ��� ( ) �� ��� �� � / ���� ���
���������� ��� � � / �& � ���	��� � � ���� ����� ��	� �� � ��:�� � �,�� ��������� � �� � � ���� ��5 ��	�� ��� - ��� � ��
��������,��� � � ) ��� � � � � � �� ���� ���; �� B � � ) �� � ) ��� � ��� �� � � ��� � �� ,��� � � � � � ) � �7 � � ����,��� � ���
��� �� �� ��� � ����� � � ����� .� � / ���� ) �� � ���� �� �� � � � � � � �� � ��� ,���� � � ��� � �� �� ��� � :� / ���
�� � � ��� ; � � � � ��� � � � � � �� � � � ��� � �� � � 	��� � � �� �� � ���� �� 	� �� � �� ����� "���� � � �� � ��������� �� ��
� � � �� � �� � ��� � � � � � ���� �,� � � �� ��� ��� � �� ��� � � �� � � � � ) �� � � � � � � ��� � �& � �� �������� � ��� � � � � � � ���� �
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,�) � �	� �� � � ) �� � �� � � � � � �� � ( ) �� � �� � ) ��7 � � � � �� � ) �� � ��/ �� � � �� ��� � �� � � � � ��,�� ( ) � - � � � � ��& � �� �
) � ���������� � ����� � ��) �� ����� �� ��( ) � � ��-  ��G � �( ������ � ���� �� �/ ����� ���
�
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� � 	 ) ) � 5 � � � 9 � & '� � 	 ) ) � 5 � � � 9 � & '� � 	 ) ) � 5 � � � 9 � & '� � 	 ) ) � 5 � � � 9 � & ' ����
� �� � �� � � � � � � ����� & ����� ,�� �� �� ��� � � ��� �� � 	�� � � � �� � �� � �� � � ( � �� �� �� ( ) � � �� ��� �� �� � 	���
� �( �� ���� ? �� ���� ������� & / ��� � ��) �� �� ����� ��� ���� � �� �� � � �� � � � � �( ) � ��� ( � ��  �
�� ( ) � � �� ��� �� �� 	��� � �( �� ��� :? �� � ��� "���; �� ? �� �� 5 � �� ��� � � ����� � ��) �� �� / � � �� ���� �
� ��� � ���� � � �� � � �� � � � �� ��,� � �& �� - ���� � � � ���� � � � ������ � ,����� � ��� �� � � � �� � � � � � � � �� � & / ����� - �
� � �( � ���- ��F��- #��G � �( ��=� ����� �) �� � / � � ���) � ����- ��� � �/ ���� ���� �	� � � � ����� � ���,� � �������
��& ��� ��� � ���� � � �� ��� ��� ������ � � �� �� � � � �� �� � � ��� � ������ �) ������� � ����� � ��) �� ��� � � ��� � � ����
? ��� � 	� � � � ��� ����� �� � ��� �� � � �� � � � � ��� �� ,� � � ��� � � ��� �� � 	� �� � �� � �� � � ���� � ��� � ���� � � �7 �
) ���� � � ����� � ��) �� �� � � - � / � � �� � � & �� � � � ��� � ���� � � �7 � �� � � � �� � � � � � �� � � ���,� � � :H ����I � ) ��� �� �
��� � ��� � ���� � ��� � � ���� � ��) �� �; � � � � � �� � � � � �� � � �� �� ? ���� ��� � � ��� � � ��� � �	� ��� ,�����
/ ����� ������,����� ��� � �� ����� � ������� ( ) � � �*��� ��� � � ������ � � ) ���� ���� ( ) � 	�� ��
�
? �� � � ����� � ��) ���� � & � � � � ��� � � � � �� ����� ��� � ��� � 	� 
�� � �
 � � :� �� ' � �� �� ; � ����� �� � ��� �
,�) � �	��� � � ��� � � � ����� � ��) �� �� ��� ��� :� � ,����; �� ? �� � � ����� � ��) ���� � � � ����	� � � � ��� ��� � �
? � � � 	� � � �� � � �� �� �� ? � � � & � � � � � � � "���� ����- � & � � � ) �� � �� � � ��� �� 5 � �� � �� � � �- 11��G � �( � � � �
? � � � 	� � ��� ��- #���G � �( �� � �� �� �� ��? � � �� � � ����) ����� � � � �& � � � ��$ �� ����� � �� / �� � � ��,�� ( ) � ��
� � ��� � � ��� � & � � � � ��& �� �� � � �� � � � � �� ���/ � ( ) � � � �� 	� � � ���,� � �� ����� ��� � � � �� �� � ��� ������ �� ? ��
�� 5 � �� �� � ��� ����� �' & � ��� �� ��& � � � �� � �"����� ���� � ���� ������� ��) ����:�- �1��G � �( ; ���
�
A � � ' & � ��� �� �� � � � ��� ��� � �� ����� �� �� ? �� � / ������� � �� � � � "��"� / � � � ��� � 7 � � � � � ( ) � ��� ���
	� � � � ��� ��	�� � � � � - � �� �� ��� � � ����� � ��) �� �� � � � ���� ��� � � � ����� � ����� � �� / ���� � ��� � �����
� � �� ��,� � �� � �� � ��� � ��� � � � �� ���� � ��� �� ? � � � � � � �( ) � ��� � � �� � ��� �� � �,� ��� � � � � � � � ��� A � � "����
,��� �� - � ��� � � � � ��� � � � 	� � � � � ��� - � ��� � � ����� � ��) ���� - � � ��� � � ���� � ����� � �� ) ���� ����� ���
� ��� � ���� � �� ? �� ) ������ / � � ���� � � � �"���� � �� ��	& � ( ) � ���� � �"��"� ) � ���� � � ���� � �� ���� ���� �
���� ���	�� ����� ( ) � ����
�
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� �����������������! �% ��������C ���� ����% ������ ��������������$ D D ��% ��$ ���� ����� ����( ������! ���
��! ������% � $ ���� �� ��1 �� �����2 3 3 2 ����2 3 3 9 / � � ���8 � E 3 	F3 ��C �����( ��% ���������( � � �����������$ ����
���������������( ������� / �� ��% 8 �= 3 	F3 ��C �����������7 ���' + ���� ���� ����������� / �
 
 Vóór de 

passage 
Eerste  Tweede  Vierde  Zesde  Een-na-

laatste  
Laatste  

Dijksput        
Voorjaar 2004   0,46 - - - - 0,66 - 
        
Griene Dyk        
Voorjaar 2004 0,59 - - - - 0,46 - 
        
Wier        
Voorjaar 2004 - 0,67 - - - - 0,96 
        
Tzummarum        
2002 zonder fuik 0,56 - 0,50 0,77 - 0,89 0,73 
2002 met fuik - - 0,28 0,36 0,55   
Voorjaar 2004 0,74 - - 0,92 - 0,69 0,96 
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� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
 ����
A � � "��"� �� � "���� � � � ��� �� � � ,���� � � ���� ,� � � ��� 	� � � � ��� � ��� � ��� � H � � �� ��,� � �& �� � ( ) �	� �� I �
:�� � � / � � �� �� �- #S �- #� ( �- � ,����� ��  � �; � �� G �7 � ��� � � 	�( � � � �� ��( �� � � �� ������ ���� � ��� � � � � ��� �
��� � � � �7 � � � � :�� � � / � � �� �� �- #S �- #� ��; �� ? �� �� � ,���� � � ��� � �� � � � � � � "���� � � � �������� ��� �
� 	�( � � � ���	��� � � ����� � � � ��) �� 7 � � � �� �:�� � � / � � �� ���- #S �- #�( �; ���
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? ��) �� 7 � � � �� - ���� ( ) � � � ������� � �� ��,� � �& �� ��� ���� ��� � �:�� �� � �� ��������� � � � �; - �& � � � �"��� � �����
) �� � E E � *� � *�� � � � � �� ( ��	� �� � ��� � ��� � ����? ��� � 	� � � � �����	�� � � � � �� ? � � �� � � � � � � � � � ( ) � ������ �
� � � � � �� ? ��� � 	� � � � ��� ���� � � � � ��	� � � ����� � � � �7 � � � �� � :�� � � / � � �� ���- #S �- #���; ����� � � �� ? ��
	� � � � ��� �,� � ��� ��- � ? � � � 	� � ��� � � �� �� �� ? � � � & � � � � � � � � �� � 1��� � �� ��� �"#���� �"������ � 7 � � �� �
  ��� � ������� � � ����T �' & � ��� �� ��� � �� � �"����� � �� �,���� � � �������� � ����� � ����� � ��) �� ��
� ���� � ���� �� ��) ����/ � � �:�� ��� � ������) ��) � � ������� � � ��� � ��� � �� �& � � ���; ���
�

. , . ,. , . ,. , . ,. , . ,  � � � * � �� �� ��" # # "� � � * � �� �� ��" # # "� � � * � �� �� ��" # # "� � � * � �� �� ��" # # " $$$$" # # %" # # %" # # %" # # % ����

� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
� & 5 � � � ) � 5 � � 	 & � 
 ����
? �� ��� � �� � � �� � & � � � � �	��� ���� � � � � � � ,�����:"���; ��� � 7 � �� � ��!�:"��"; �� A � �"��"��� �"���� � � �
����� ��� � � � � � / ��� � � � � � � � ���� � ��� � �� � / ���� ��� ��� ������ ) ���� � � ����� � ��) ���� ������ � � �
) �� ��� � �,��� � ��� ��� ����� - ��� � �� � �"��"���� ���� �7 � � � ���� � � � ���� ������	��� � � ����� � �������� �� � �
��� 	� � � � ��� ,� � � ' & � ��� �� �� � � � ���� � ��� - � � � ���� ���� � ��� ��� � ( ) � ��� ��	�� � � � � �� 7 � � � � �� �� ���
� � ����� � ��) �� ������� � ����:7 � �� � ��!; �� ? � � � � ��� � � � � ���� ����� �� � � � - ��� � ������� � � � ���� �	��� � � ��
�����/ � ��� ��� � �� �� � � �����
�� �� ��,��& ����
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 � ����
< ����������������( � $ ��� % �� G ?5 5 � $ ��( ���% ��� ��� % ��  ����� ����( ��� ��� ! ��� ��! ������% � $ ���
� �� ��1 �� �� �' ����� 5 H � ������ ��� 2 G � ���� 2 3 3 9 / �  �� ��� ' �8 � 6 : � ( �$ ��( ��� ���� ! ��7 ' ��> � 5 : � ����
( ������7 ' ��	� 5 : ����� 1 �( ��> � � ������  ��8 � 5 3 : � ���� ! ��7 ' ��	� 5 : ����� ( ������7 ' ��> �����8 � 5 3 : � ����
! ��7 ' ��> � 0 1 ' ����' �8 � 9 : ����� ! ��7 ' ��	� 5 : ����� �����$ ��� ������� ( ������7 ' ��/ �  �� $ ���������� 1 �� ��
( �����( �������% � $ ��( ���� % �� �����( ���! �� ( ��% ��� ��� ! ���
��% ����� " ������% �����������( � �< 0 , ���
2 3 3 4 � / � � ! ��7 ������1 �� ���������( �������% 	������7 ������1 �� ��� ������������% 	�����' ����� ���1 �� ��
������������������% ��������( ����% ���1 �� �������������% ��7 ����������% �+ ����/ ��

Vissoorten per ecologisch gilde Dijksput Griene Dyk Wier  Tzummarum 

Zoet-zout rheofiele vissen     

Driedoornige stekelbaars	������������	�
������� 51 31 0 0 
Glasaal Anguilla anguilla 1 0 0 0 
Pootaal (< 15 cm) Anguilla anguilla 46 0 0 0 
Paling (> 15 cm) Anguilla anguilla 9 3 3 0 
     
Partieel rheofiele zoetwatervissen     
Winde Leuciscus idus 32 68 184 0 
Riviergrondel Gobio gobio 1 7 0 0 
     
Limnofiele zoetwatervissen     
Tiendoornige stekelbaars Pungitius pungitius 7 1 0 0 
Ruisvoorn Rutilus erythrophtalmus 11 17 20 0 
Snoek Esox lucius 1 2 0 0 
     
Eurytope zoetwatervissen     
Blankvoorn Rutilus rutilus 60 66 29 0 
Pos Gymnocephalus cernuus 0 1 0 0 
Baars Perca fluvialitis 4 16 33 0 
Kolblei Abramis bjoerkna 4 34 39 1 
Snoekbaars Stizostedion lucioperca 0 0 1 0 
     
Totaal  227 246 309 1 
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� / ������� � � � ������� � � �� ? ��� � 	� � � � ��� � :? � � � � 	� � � �� � � �� �� �� ? � � ; - � �� � �� ��� � � � �� � � � ) � ���
,� � � � � � � �� � ���� � ��� �� ? � � � / � �� �( ) � ��� � � �� � & ����� � �� � � ��� � � � �� � � � / ��� � � � � �7 � ���� � ��,�� � � �
�� � � � � �� � � ��& �� 	� � � � ��� - � / � � � � ��� � � � � ��( ) � � � ��� ���� � �� ��� � ��� :� � � ������ ��; � ��� � � � �7 � � � �
���� � ��� �� � ���� �� �� � / � � � ) �� � � � �� ������� � � ���������� � � � �7 � � � ��� � �� � � ��� � ������������ � ��
� �� 	�� � � � �� � �� � � ��& �� ��� ������ � �� ������� �� � 7 � ���� �� � � � � �� ��� & � � � � � � � "���� ���� �
? �� ������ � ���� � �� ��,� � �& �� ����� � ��� - �� ��/ � � ����& ��/ ���� � ������ ��( � �������� � �- �& �� �� �� � ��� �
��� ������ � ,� �� ���/ � � ��	�� � �H �� ��& � � �� � ���� � I - �� � � / �& � ��& � � � �:& � ���� � � ���� � � �+ ��� ��� �� �
"���; �� < � ��� � � � � ��� ) ���� � � ����� � ��) �� �� ��� �� � � 	� �� �� � ) �,,�� � ��� 	������ ? �� ��( � � � �� ,� � �
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